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18 juin 2015 - Journée dispositifs et installations instrumentales orientes détecteurs

Description: Banc de test étanche a la lumiere pour la caractérisation de scintillateurs inorganiques standard et de nouvelle génération couplées a des photo-
détecteurs. Acquisition de signaux, mesure de production et collection de lumiere, dhomogéneite, de non-proportionnalité de réponse au rayonnement gamma,
mesure de résolution energetigue et de résolution temporelle.

Les Scintillateurs Equipements — Savoir faire
Nous avons plusieurs scintillateurs standard, de volumes et géometries différentes, et de | '« Banc de tests multicanaux pour la caracterisation simultanée jusqu’a 32 détecteurs .
nouveaux types de scintillateurs inorganiques. | i+ Grand nombre de photo-détecteurs calibrés, surtout PMTs
-+ Plusieurs coupleurs optiques et matériels d’habillage
Production Constant | Longer d’onde | AE/E@ | Caractéristique .+ Systémes d’acquisition de données basés sur la logique CAMAC et VME (carte ADC,
Lumiere | décroissance | d’émission | 662 keV principal . QDC, TDC) et programme d’acquisition dédiée implémenté sur LabView
(ph/MeV) (ns) 1, (%) :+ Nombreux modules NIM standards pour le traitement des signaux
Nal (Tl 38 000 230 415 6.5 Cristal de référence ‘e Préamplificateurs Cremat
Sl 52 000 200 >50 7.0 cristal de reference :+ Oscilloscope LeCroy WavePro 715Z1: 1.5GHz de bande passante, 20 GS/s
56O 8 200 590 480 77 Arrete bien 1 radiation ie Carte digitizer MATACQ: 1GS/s, [-0.5, +0.5]V de gamme dynamique.
BaF, 1 800(r)-10 000(l) | 0.8(r)-630(l) 310 8 Rapide ‘ Table de déplacement 7
PbWO4 100 10 470 - Adaptée aux haute énergies .
LaBr;(Ce) 68 000 16 380 2.8 Meilleur cristal standard : : :
68 000 17 380 3.6 Proche au LaBr,(Ce) b Graisse optique
>100 000 ~1200 435 2.8 Tres brillante i | Colle optique
20 000 50, ~1000 390 3.9 Détecte les neutrons ‘ \[3;\;;0%% stlicene
L . . . . : > '@, == Teflon
Nous avons sélectionné et nous sommes procure quelques nouveaux materiaux quil ,_ { I\

meéritent une attention particuliere en raison de leurs caracteristiques prometteuses Feuille de mylar Al

v CLYC (Csg4LiYCl;:Ce) produit par RMD & 1” x 1" avec double fenétre
v CeBr, — Small produit par Scionix & 1" x 1”
v CeBr, — Big produit par Scionix & 2" x 3"

v" Srl,:Eu produit par RMD & 1" x 1"

PMT de differentes dimensions

PMT de bas et haut gain

PMT avec proprieté temporelle puisee
PMT avec photocathode améeliorée (SBA)

Test d’homogeneéité de Nal(Tl)-LaBr;(Ce) Etude et réalisation d’un calorimeétre prototype

phoswiches pour le detecteur PARIS de cristaux de CslI(Tl) pour le projet EXL/R3B

pde7.2MeVpsurB

 Test de cristaux par divers
Scan sur lalongueur Energy Resolutions (FWHM) fournisseurs

= ) * . . 137
B(p, p’)B des scintillateurs avec CSHaB:E.ESfoPrd:(r,x'ffm)+ADC S En partenariat avec Photonis,

_ 11 12 16000 RS A - o -
B(p,y)*<C une source de **’Cs % e g — y développement d’un PMT a 2 vois et

collimée afin de tester '% - ' design de ses embase avec preamp

I'homogéncéité du | """'_'_""_'_' intégré

rendement lumineux o Ny b Choix du meilleur emballage et

coupler optique

Simulation en GEANT4 de laréponse
du détecteur

LT L [ i _ & S : Développement du banc de test pur la

LaBr;:Ce _ . o g a iy = Lt

. CathaL st Labr3 dam '« VBT caractérisation du proto

s LaBr3 phos Nal(T)
—+— Nal(TI) phos Nal(Tl)

CeBr, Big | P o A
Srl,:Eu collimator 50 100 position (mm) 200 La position du pic est calibrée, voie par

: voie, puis un algorithme permet de corriger
g 5Tt Grrge ADC | P e T ] P'IIWOS:IVV'(ih de des effets introduits par la diaphonie en
3 an =l 2"'x2"x2" LaBr;(Ce) ... lumiére entre deux cristaux d’'un méme duo

Ao ai— _IIII' + 2”X2”X6” NaI(TI) Em T * |Tota| Energy-137cs|
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L. e ,- . : : Pour le LaBr,(Ce)-phoswiches nous avons observeé Le projet EXL ne s’est pas poursuivi a GS| mais le
Pics identifiées dans lI'intervalle en énergie compris , . , ) . , LD .
une degradation de la résolution énergétique du déemonstrateur a ete utiliseé sur des experiences

entre 511 keV et 6025 keV | s . -
. LaBr,(Ce) entre 17 and 30%. Pour le phoswich 2”x2 faisceaux au GANIL (France) et a I'INFN de Catane

@ 5 MeV R entre 1.5% et 2.2% pour tous les cristaux . . . , ,

nous avons mesure R=4.6% a 662 keV. (Italie) avec d'excellents resultats
“New scintillator materials for nuclear physics applications: an in-beam test at ALTO” “Energy resolution of LaBr3:Ce in a phoswich configuration with Csl:Na and Nal: Tl “Different possibilities for the R3B Calorimeter design”
Nucl. Inst. Meth. A 504 (2003) 240-244 scintillator crystals.” Réunion de collaboration EXL-R3B, Orsay (2006)

Nucl. Inst. Meth. A 965 (2012) 350-353
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