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Développements lyonnais

Développements logiciels basés simulation (Gate/Geant4)
Nouveaux algorithmes de reconstruction
Investigation de l’intérêt de la proton CT pour la thérapie
proton

Développements instrumentaux
Test pour la proton CT des détecteurs développés par
l’IPNL
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Scanner : mesures proton à proton
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Quelques résultats : simulation / reconstruction

Rétroprojection filtrée avec chemins courbes

Résolution spatiale (S. Rit)

[Rit et al., 2013]

Résolution densité (G. Dedes)

Dedes et al. [2012]
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Quelques résultats : simulation / reconstruction

Comparaison reconstructions rétroprojection filtrée vs itérative

FBP Iterative

0 5 10 15
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Linepairs / cm

M
T

F

 

 

FBP

Iterative

Collaboration D. Hansen (Danemark). ”FBP reaches the same
resolution and image quality more than 30 times faster than any
of the iterative methods” [Hansen, 2014].
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Quelques résultats : simulation / reconstruction

Comparaison in-silico proton CT vs x-ray CT
pour la thérapie proton (postdoc N. Arbor)
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Quelques résultats : simulation / reconstruction

Comparaison in-silico proton CT vs x-ray CT
pour la thérapie proton (postdoc N. Arbor)
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Quelques résultats : simulation / reconstruction

Comparaison in-silico proton CT vs x-ray CT
pour la thérapie proton (postdoc N. Arbor)
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Quelques résultats : simulation / reconstruction

Comparaison in-silico proton CT vs x-ray CT
pour la thérapie proton (postdoc N. Arbor)

Range absolute deviation [mm]
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Quelques résultats : instrumentation

Premiers tests basés sur les détecteurs de l’IPNL :
Trackers silicium CMOS pour la position spatiale
Hodoscope (fibres scintillantes) pour le temps
Calorimètre LaBr3
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Quelques résultats : instrumentation

Expérience GANIL 2014
avec protons secondaires
d’ions C@95MeV/u
(en cours d’analyse)

Hodoscope Traces Énergie

Proton CT à Lyon Mercredi 3 décembre 2014 Jean Michel Létang 8



Conclusion

Développements lyonnais pour la proton CT
Plusieurs collaborations

Aarhus University Hospital, Danemark (D. Hansen)
Ludwig Maximilians University, Munich (K. Parodi, G.
Dedes)
Loma Linda University Medical Center, Loma Linda (R.
Schulte)

Volonté de participer à la validation des développements à
Nice
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