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Rayonnements lonisants

Sources
* Grandeurs mesurées Grandeurs physiques
* Réponses instrumentales
® Fluence @
Appareils de radioprotection * Dose absorbée D (Gy)

Etalonnages / \

Grandeurs opérationnelles Comparaison Grandeurs de protection A

_ _ mesures/calculs
0 SaUElont 6o eoen ehmak i) <{mmmmmm)>| - Dose équivalente Hy (Sv)
® Equivalent de dose directionnel H’(d,Q2) * Dose e?ficace £ (SvT)

* Equivalent de dose individuel H,(d)

_ . \ J

Mesurables et utilisables Non mesurables
pour contrdle et estimation des doses
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Recherche & Développement

Thématiques de Recherche

* Mesures environnementales et démantelement : spectrométrie y (Laboratoire, in situ)

* Développement d’outils de caractérisation sur site (coll. IRSN/LMRE) : couplage
détecteur/GPS

* Développement d’algorithmes pour les systemes embarqués (coll. CEA/DAM)

* Forme des spectres beta (coll. CEA/LNHB)

* Dosimétrie neutron : traces nucléaires, semi-conducteurs (cf. présentation D. Husson)

Prototypes et Valorisation

Participation aux tests d’inter-comparaison :
* Nationale (IRSN, LNHSB, ...)
* Internationales (BTP, AIEA, ...)
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Service de mesures et d’analyses

Accréditation (ISO 17025 et 17020)

e Mesure des radionucléides émetteurs y dans les échantillons liquide et solides

e Détermination des indices de radioactivité a et B globaux dans les échantillons d’eau
e Mesure de "activité B du tritium par scintillation liquide

ESSALS e Dosimétrie individuelle externe des travailleurs par film photographiques puis par RPL
e Inspections réglementaires d’installations industrielles (le premier laboratoire public)

cofrac

Agréments

e Mesure de la radioactivité dans I’environnement dans différentes matrices eau, sol et
ASN biologiques par spectrométrie vy, a global,f global, 3H, °°Sr/?°Y, U , Ra et descendants

e Surveillance individuelle de I'exposition externe des travailleurs soumis aux rayonnements

ionisants contrdle en radioprotection en milieu industriel

Certification
Formation Personne Compétente en Radioprotection

/ff([m\\\ (Unique dans I'Est de la France)

v' Réglementation et principe de radioprotection
v’ Sources scellées et générateurs RX
v Sources non scellées
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Spectrometrie y bas niveau

But : Amélioration de la sensibilité de détection (Gamme Il (mBqg/kg))

Caractérisation d’'un nouveau systéme de détection
[GeHP+ anti-Compton (Nal) + véto anti-cosmic (scintillateur)]

Véto anti-cosmic

—{ ) Scintillateur plastique
—

' [ ﬁl Bl
e

| Tl |

Coups/ canal

;

PB-212pB-214
CS-137B1-214
K-40

PB-214pB-212
AC-228pg.214
TL-208 06 13451214

o
P4
RA-226E

AC-228g¢ 7

Bl-214

. . . . . \
20 500 750 1000 1250 1500 1750
Energie (keV)

Simulation du systéme de détection (+électronique) (MCNP, Geant4)
Simulation du flux de rayonnement cosmique

Réglage optimal du systéme anti-cosmique / anti-Compton
Estimation des corrections de mesures (pics sommes, ...)
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Spectrometrie y embarquée

But : Géolocalisation de radionucléides (K,U,Th,Cs,...)

Algorithmes d’identification spectrale

Mesures Fukushima

—
R LI P T L L TR TRRT RN IIL;
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» Filtrage des spectres en énergie (traitement du signal)
* Analyse multivariée (PCA, Maximum Likelihood, réseau de neurones,...)
« Simulations Monte Carlo du systeme de mesure (MCNP, Geant4)
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Dosimetrie des extremités (TLD)

But : développement d’'un nouveau systeme de dosimétrie des extrémités

Radiologie interventionnelle

» Technologie TLD (ThermoLuminescent Dosimeter)
* Modeéle actuel : dosimetre bague
* Caracteéristiques : X, a, B (grandeur opérationnelle H,(0.07))
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Proposition stage + these (2014-2015)

Problématique :
* Physique nucléaire expérimentale
* Dosimétrie des rayonnements ionisants

e Caractérisation de dosimetres TLD

 R&D nouveau type de dosimétre

Outils et Compétences :

« Mesures expérimentales (banc de test, fantdme doigts, prototypes dosimetres)
« Simulation Monte Carlo (MCNP, Geant4)

« Algorithmes de reconstruction de dose (outils statistiques, Matlab, ROOT, ...)

Contact : Pr. Abdel-Mjid NOUREEDDINE nourredi@iphc.cnrs.fr
Nicolas ARBOR nicolas.arbor@iphc.cnrs.fr
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