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Agenda

« LHCONE international
— LHCONE/LHCOPN Meeting Chicago — septembre 2014
— LHCOPN Update
— LHCONE Update

« LHCONE France

— Evolutions réseau 2014

— Projets en cours

— Weathermap

— Statistiques d’utilisation

— Exploitation, incidents, monitoring

« RENATER 6
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LHCONE International

LHCONLE/LHCOPN Meeting — Chicago sept. 2014
https://indico.cern.ch/event/318811/

LHCOPN Update
RRC-K1-T1
2x10G to CERN : Amsterdam et Budapest
- EEX:
Nouvelle infrastructure LHCOPN aux US, prévue pour fin 2014
20G +10G Backup pour chaque site
US-T1-BNL
100G to Esnet
Backup via LHCONE (2x100G access)
US-FNAL

Plan to do the same as BNL
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B RENATER .
LHCONE International

LHCONLE/LHCOPN Meeting — Chicago sept. 2014
https://indico.cern.ch/event/318811/

LHCOPN Update

- CH-CERN
2x100G to Esnet
1x100G to GEANT

- DE-KIT
100G vers DFN, 30G LHCONE
Plan pour passer en 2x100G vers DFN (LHC OPN/ONE partagées)


https://indico.cern.ch/event/318811/
https://indico.cern.ch/event/318811/
https://indico.cern.ch/event/318811/
https://indico.cern.ch/event/318811/
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B RENATER

T LHCONE International

LHCONLE/LHCOPN Meeting — Chicago sept. 2014

Global NOC

Travaux de l'université de I'lndiana pour améliorer la
communications sites / NREN.

Concerne peu les sites et NRENSs européens.

Les NOC NRENS européens travaillent de concert avec le NOC
GEANT.

Le NOC GEANT fait I'interface avec les US/Asie
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LHCONE International

LHCONLE/LHCOPN Meeting — Chicago sept. 2014

LHCONE Update

* Nouvelles connexions LHCONE
— NL-T1 Amsterdam ; Russian T2 (NORDUnet)

« Trafic agrége depuis tous les NREN et Peers
— Moyenne ~25Gbps
— Pic ~35Gbps
— Trans-Atlantic ~20Gbps (pic)

« Moyenne journaliere 2014

Aggregate - Traffic - LHCONE - L3 IPVPN
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LHCONE in Europe

Summary

® LHCONE IP Service in Europe is

deployed in:

® ARNES (Slovenia) ) RENslin these gountries connect:

e CERNLight (Switzerland) ® Six Tler 1s_|n Europe to LHCONE
® CESnet (Czech Republic) ® 30 Tier 2s in Europe to LHCONE
® DFN (Germany) © Indlar.w 12

® GARR (ltaly) ® Russian T2

® GEANT

e NORDUnet

® RENATER (France)

® RoEduNet (Romania)

® SURFnet (Netherlands)

Connect | Communicate | Collaborate



LHCONE in North America

Summary

@® Three Tier 1s in North America Connected to LHCONE
— BNL (via ESnet)
— FNAL (via ESnet)
— TRIUMF (via CANARIE)

@® 13 Tier 2s in North America Connected to LHCONE

— SLAC (via ESnet) — University of lllinois

— McGill (via CANARIE) — University of Nebraska
— UofT (via CANARIE) — MIT

— UofA (via CANARIE) — University of Michigan
— SFU (via CANARIE) — Indiana University

— UVIC (via CANARIE) — University of Chicago

— Vanderbilt

Connect | Communicate | Collaborate




® LHCONE backbone supported by
® Over 15 national and international RENs

® Several Open Exchange Points including NetherLight, StarLight,
MANLAN and others

® Trans-Atlantic connectivity provided by ACE, GEANT, NORDUNET
and USLHCNET

® Over 50 end sites connected to LHCONE
® 45 Tier2s
® 10 Tier 1s

https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/LHCONE/LhcOneVRF#Connected s
ites

Connect | Communicate | Collaborate




Possible TEIN*CC LHCONE configuration

WEJ: | have updated some of the counts for T1s and T2s in the various VRFS

Pakistan
LHCONE VRF
1-T2

India
LHCONE VRF

Taiwan
LHCONE VRF

TEIN
v LHCONE VRF 3
10-T2s

LHCONE VRF
1-T2s

Internet2
(USA)
9(of 11)-T2

Thailand
+ LHCONE VRF
2-T2s

’

Australia

Korea
LHCONE VRF
1-T1

(Canada)
4-T2
1-T1

Japan
LHCONE VRF
1-T2

LHCONE VRF
1-T2

{Source: Dante}
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LHCONLE International

[Evolutions workshop — CERN - 10-11 février 2014
LHCONLE/LHCOPN Meeting — Rome 28-29 avril 2014

LHCONE - Lien transatlantique 100Gbps

MAN-LAN (US) — Netherlight (NL)
Partageé entre LHCOPN/ONE

mxl.ams.nl - Traffic - Netherlight LHCONE (ANAl0OG)

-~
e
o I
:‘; 20 G ',] | l
] idi il | | '
10 G FEY L -
" ' ' A " \ A !' !.. f‘wlg.s :
z ‘ oG G { "v Ul gt "'ﬁ' .\
c]
Week 32 veek 33 Week 34 veek 35
B Inbound Current: 529,87 M Average: 2.55 G Maximum: 14.74 G [J Peak
B Outbound Current: 1.83 G Average: 2.94 G Maximum: 15.87 G

M Peak M 95th Percentile In (6892.03 Mbps In)
M 95th Percentile Out (9621.99 Mbps Out)

Monthly (2 Hour Average)
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T LHCONE International

LHCONLE/LHCOPN Meeting — Chicago sept. 2014

e Trafic T1-T1 sur LHCONE

1¢¢ Phase d’expérimentation de mars a juillet 2014 : CC-IN2P3/KIT/CNAF

09/2014 : USATLAS a testé avec succes la migration du trafic CERN et IN2P3
via LHCONE
Janvier 2015 : migration définitive pour CC-IN2P3/KIT/CNAF

2¢me Phgse d’expérimentation : SARA-T1; BNL ; FERMILAB ; TRIUMF

12
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LHCONL International

LHCONLE/LHCOPN Meeting — Chicago sept. 2014

e Communautés de service LHCONE,

https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/LHCONE/LhcOneVRF#BGP communities

— Implémentées par GEANT en septembre 2014
Quid de l'intra-LHCONE-RENATER

Communiy [ ype —meaning ——— wowes

65001 00K
BS002 30K
B5003 300K
65010200
65011:0000
65012200
(tierx-org-as):65101
(tien-org-as)-65102
(tierx-org-as):65103
(tien-org-as)-65151
(tiem-org-as)y.65152
(tierk-org-as):65153
ifiere-oro-asyves201

Operational
Operational
Operational
Operational
Operational
Operational
Informational
Informational
Informational
Informational
Informational

Informational

Informatinonal

prepend 1x to ASxox

prepend 2x to ASKox

prepend 3x to ASxox

do not announce to ASxox

do not announce to any Tier-1

do not announce except to ASoo
Prefix originated by a Tier-1

Prefix originated by a Tier-2

Prefix originated by a Tier-3

Prefix originated by a TierX in Europe
Prefix originated by a TierX in Asia

Prefix originated by a TierX in America

Tier-¥ snnnortinn Al ICF

Mandatory

Mandatory

Mandatory

Mandatory

Mandatory

Optional

Mandatory, set by the VRF
Mandatory, set by the VRF
Mandatory, set by the VRF
Mandatory, set by the VRF
Mandatory, set by the VRF

Mandatory, set by the VRF
Ointinonal set bw the Tier-X

13


https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/LHCONE/LhcOneVRF#BGP_communities
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B RENATER

LHCONE France

Evolutions architecture 2014

 Nouvelles capacité dédiées déployées — 70G en 2014

10G Lyon-Clermont ; LPC et Subatech

10G CC-IN2P3 — Lyon (total 3*10G)

10G Lyon — Paris (total 2*10G)

10G Paris — Orsay (total 2*10G)

10G Lyon — Geneéve (total 2*10G)

10G supplémentaire vers GEANT a Geneve (total 2*10G)
10G supplémentaire vers GEANT a Paris (total 2*10G)

Le passage en Port-Channel permet une montée en capacité sans coupure.

14
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Pseudowire
MPLS-TE 10G
10G A dédiée

10G A
dédiée
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LHCONLE [France 2o

IPv6

06/14 : Upgrade logiciel des équipements de Paris, Lyon et Orsay
» Patchs de securité
* Prise en charge des VRF IPv6

08/14 : Création de la VRF IPv6 RENATER

Mémes regles d’ingénierie et de sécurité que la VRF IPv4

09/14 : Peering avec le CC-IN2P3

Avec l'aide de Jérbme Bernier
Base RIPE : Mise a jour de la RS-LHCONE-France : Objet mp-members: 2001:660:5009:9::/64

10/14 : Création de la VRF IPv6 GEANT

+ Mémes regles d’ingénierie et de sécurité que la VRF IPv4
* Les sites Francais et RENATER sont les premiers a demander la VRF IPv6

10/14 : Peering avec GEANT

» Utilisation d’un nouveau VLAN d’interconnexion pour monitorer le trafic IPv6
» Opérations sur les AS-PATH identiques a celles utilisées pour IPv4
* Prefix-list de filtrage IPv6

CERN et DE-KIT déclarent des annonces IPv6
https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/LHCONE/LhcOneVRF#Connected sites

La Weathermap actuelle présente les débit sur les interfaces physique,
indifféremment d’IPv4 ou IPv6.

17


https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/LHCONE/LhcOneVRF#Connected_sites
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LHCONLE [France 2o

. Weathermap https://pasillo.renater.friweathermap/weathermap |hcone france.html

;)Uboi?ccci’a

SUBATECH NANTES

Traffic load
[11-10%

B 10-25%
E2s-40%
[J40-55%
Hs5-70%

Il 70-85%
I6s-100%
Down

IRFU
10G -
L2VPN-TE ORSAY -
-
JUSSIEU
B
L2VPN-TE
-
PARIS1

10G

L2VPN-TE 106
L2VPN-TE

IPHC

IPHC STRASBOURG

CPPM MARSEILLEL

106
L2VPN-TE
106
G =
106
L2VPN-TE

-
CLERMONT

LPC CLERMONT \\f
’\Qccm?m

CCINZP3

LYON1

TRANSIT PAN-EUROPEEN LHCONE PARIS

GEANT

TRANSIT PAN-EUROPEEN LHCONE GENEVE

[20d
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https://pasillo.renater.fr/weathermap/weathermap_lhcone_france.html
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« CC-IN2P3

-S--_P0-2-CCIN2P3_-_LHCONE_--- -

LHCONL France

Statistiques Sites

e LPC

-5--_IN2P3-LPC- CLERMONT - AUBIERE_- - - -

00 LT

§
=] = =]
E 06 . S 186
u 2 - 2
T = i =
e K I If ™ | | . 1 o 5 ERG =
L 86 l.'ll"|.|." '. JI'FJ| ‘L_”If T il o a 4c 2
0 m'M-l " L;'”'W' |l : & m 26 i
= 0 g Auf e R EREL oo bt ol btk s = g i
0 1 . 0 } .
Dec Jan Feb Mar Apr May Jun  Jul Aug Sep Oct Now Dec Jan Feb MWar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Now
[ Outgoing B Outgoing MAX M Incoming B Incoming MAX E outgoing B Outgoing MAX M Incoming B Incoming MAX
O Unknown wvalue O Unknown wvalue
Peak Out 22.78 Gb/s Peak In 19.07 Gh/s Peak Out 10.08 Gb/s Peak In 10.12 Gh/s
gty Out B.24 Pbytes qty In 11.13 Pbytes gty Out 2.29 Phytes gty In 1.03 Pbytes
Eg Lyonl-swi-001 Itf Port-channel2 Eq clermont-rtr-021 Itf TenGigabitEthernet2/5
Copyright (c) 2012 GIF RENATEF Coppright () 2012 GIF RENATEF
 Subatech « CPPM
J2P3-SUBATECH-NANTES!_HPN-UPWS-TE13123-LHCDNE-NﬁNTES-RTR-BZl-gL -SL2_1938-B2-IN2P3-CPPM-MARSEILLE_[_MPLS_LHCDNE_(Lyonl]_-%-
E P T 16 P
[=] Q
i g v 86 z
wi = n E G :
[ 0 e O
2 E 2 4G E
w oW n 26 &
+ +
bl iﬂl;ﬁd_Jlﬁiédh&, s o
=] - =] . .
Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct  Now Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug  Sep Oct  Now
O outgoing B Outgoing MAX B Incoming B Incoming MAX E Outgoing B Outgoing MAX M Incoming B Incoming MAX

O Unknown wvalue
Peak Out 7.64 Gb/s

gty Out 1.46 Phytes
Eq nantes-rtr-021

Peak In 5.28 Gh/s
gty In 780,21 Thytes

Itf TenGigabitEthernetl/3.3123

Cappright (c) 2012 GIF RENATEF

O Unknown value
Peak Out 9.70 Gh/s

gty Out 1.54 Pbhytes
Eq marseillel-rtr-021

Peak In 1.52 kbh/s
gty In 72.45 kbytes

Itf TenGigabitBthernet2/4.3128

Capyright fc) 2012 GIF RENATEF
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- LPSC

-5-- IN2P3-LPSC-GRENOBLE / LHCOME ---- é
E =
o
3 =
n E
= -
a 2
u m
=
-
=]

Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Aug Sep Oct  Nov
O Cutgoing B Cutgoing MAX ] Incomlng B Incoming MAX

O unknown walue
Peak Out .85 Gh/s
qty Out 1.54 Pbytes
Eq Lyonl-swi-001

Peak In 6.60 Gb/s
qty In 767.65 Thytes

Itf Vlanss7

Copyright (c) 2012 GIF RENATER

LHCONL France

Statistiques Sites
* GRIF LAL

-5-- IN2P3-0rsay_/ LHCOME ----
=
[ =
o
u
i
v
=
w
o
wi
=
o .
=] »
Dec Jan Feb Mar #pr May Jun  Jul  Aug Sep Oct HNow
O Cutgoing B Cutgoing MAX B Incoming B Incoming MAX

O Unknown wvalue
Peak Out 9.04 Gh/s
qty Out 3.26 Pbytes

Peak In 7.90 Gb/s
gty In 2.81 Phytes

Eq parisl-swi-001 Itf Vlan3118&

Copyright (c) 2012 GIF RENATEF

1801 f 00.LTdd

EE R ]

- IPHC

\RES-STRASBOURG_/_WPN- VPWS-TEL1261- LHCOME- STRASEOURG- RTR- 021 - %

o o oo 0 o
[ B~ T s I T ]

bits per second
2 O MW s

Weeak 4SF
B Incoming MAX

Wesk 45 Wesk 47
B Incoming

Wesk 45
M Outgoing MAX

‘Week 44

[ outgoing
O Unknown value

Peak Out 5.31 Gh/s
gty Out 76.93 Thytes
Eq strasbourg-rtr-0zl

Peak In 3.43 Gh/s
qty In 51.75 Thytes

Itf TenGigabitEthernet2/2. 1261

Copyright (c) 2012 GIP RENATER

- IRFU
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=
5 180G
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E Cutgoing M Outgoing MAX B Incoming B Incoming MAX

O Unknown wvalue
Peak Out 10.19 Gh/s

gty Out 5.05 Pbytes

Peak In 9.70 Gh/s
gty In 2.25 Pbytes

Itf TenGigabitEthernet3s3
2012 GIP RENATEF
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Passage en 2*10G

 Paris - Orsay

-P-_tel-1-orsay-swi-001 / LHCOME - @ LHCONE - - --

=

S 186

E B G

. 66 ‘n ] ' . . | | ‘ | |

ol ARG

a 1)

i 26 * ' -1 [k 1" .I l“h' I‘L'l y [

+ y L

ks g |

Jun Jul  Aug Sep  Oct HNov  Dec Week 47 Week 48

M Outgoing B Outgoing MAX W Inceming M Incoming MAX

O Unknown wvalue
Peak Out 10.18 Gh/s
gty Out 8.81 Pbytes

Peak In 9.90 Gh/s

gty In 4.38 Pbytes 23S

Egq parisl-swi-001 1 Itf Port-channel2

Copyright fc) 2812 GIF RENATEF

1801 f 100LTdd

434 1130

LHCONL France

Statistiques Backbone

« Paris —-Lyon

-PW-_Pod-parisl-swi-001_/ LHCOME ----

z

S 6086

[¥]

w

w4806

=

w

o 2006

[h]

Y oo

21 22 23 24 25 26 27
E Cutgoing M Outgoing MAX B Incoming B Incoming MAX

O Unknown wvalue
Peak Out 6.05 Gh/s

gty Out 16.33 Thytes
Eq lyonl-swi-001

Peak In 5.85 Gh/s
gty In 43 22 Thytes

Copyright (e) 2012 GIF RENATEF

Itf Port-channel4

00 LT

oL

18

43 T130
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LHCONE France

Statistiques Backbone

e Geneve — GEANT

mxl.gen.ch - RENATER LHCONE Traffic
B 15 6
o
(vl
LY
2 16 6
=
v
Q
" 56
-
-
D ; . - LA™ '
0 - .

Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug
B Inbound Current: 426.32 M Average: 756.52 M Maximum: 3.19 ¢ [0 Peak
l Outbound Current: 842.02 M Average: 1.85 G Maximum: 7.57 G [ Peak

. Paris — GEANT

mxl.par.fr - Traffic - RENATER LHCONE - L3 IPVPN

4 6 N
2.6 |

;¢ o (Lo
: g hJ M1, 'lﬂ; ﬂ/”N‘ “ mu\ “n‘t: VIW' ]‘ 'M ./*JI‘H }} Mkmﬂl JT‘

bits per second

s ‘ ; J 4
Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug
B Inbound Current: 604.36 M Average: 600,62 M Maximum: 2.99 ¢ [ Peak

W Outbound Current: 498.46 M Average: 2.01 G Maximum: 6.88 G [ Peak
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LHCONLE France

Exploitation et Monitoring

 Maintenance
— 12/14 : Remplacement du switch Cisco 6509 d’Orsay par un 6506E (6509 end of
life end of Support).

— 2015 : Déplacement de la liaison dédiee LHCOPN entre deux équipement de
Lyon1 pour éviter le SPOF LHCONE/LHCOPN une fois la liaison vers KIT

démontée.

* Incident réseaux
— 10/14 : Perte des connexions MPLS-TE due a une opération de renumérotation
des interconnexions backbone.
— 11/14 : Pertes de paquets Orsay — Paris : changement de jarretiere sur I'un de
deux liens.
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LHCONE France

[Projets 2015

LookingGlass

Optimisation
— réseau Jussieu/Orsay/Paris

24
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RENATER G

 Nouvelle Architecture RENATER 2020

* Routage/Commutation

— Attribué 10/2014 (accord cadre). Marchés subséquents sur toute la durée
de 'AC

— 5ans, renouvelable 3xl1an

— Switch/Routeur a forte densité 10Gbps et 100Gps
» Cisco : CRS-X et ASR9000-900
« Juniper : MX 2020 et MX960-80
« Alcatel : 7950-XRS

— Titulaire : BT — Dimension Data — Telindus

« Equipements RENATER de Paris / Lyon / Marseille remplacés au
2T2015

25
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CONNECTEUR DE SAVOIRS

RENATER G

« Optique
— procédure en cours, attribution 01/2015
— Lambda 100Gbps
— Technologie cohérente (+1500km)
— OTN Switching
— Architecture hybride lambdas 10G et 100G sur méme FON

e Axe P/L/M 100G avec commutation OTN

— Utilisation de ces nouvelles technologies dans le design du backbone LHCONE
France (2016).
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