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} De 2011 à 2013 : budget essentiellement constant 
} pas de croissance nette des capacités, seulement du maintien 

} De 2014 : + 550 k€ 
} hausse de 900 k€ dotation TGIR/IR 
} mais baisse participation CEA = -200 k€ 

} De plus baisse des autres sources de budget (ressources propres) 
} Dotation TGIR/IR = « computing IN2P3 »
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Plan de relance

Investissement lourd en phase 
avec le démarrage du LHC : 

impact sur maintien de 
capacité 3 à 5 ans plus tard

Budget non LCG ~constant : 
mais coût de fonctionnement 
en augmentation (EDF : x3,3 
en 8 ans) 
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Budget 2014 : by destination

IN2P3 Labs
4 %

Runnning costs
4 %

HR
5 %

FM
26 %

Non LCG
36 %

LCG (except op.)
25 %

Running costs
4 %

HR
5 % FM

26 %

IT @ IN2P3 labs
13 %

IT @ CC
51 %

Maintenance
21 %

Services
11 %

Network
17 %

Storage
38 %

CPU
12 %

Tertiary
5 %Infra

20 %

Maintenance
29 %

Fluids
46 %

==

Alloca&on	   Total	  (k€)
LCG	  (except	  op.)	  	  	   1	  850

Non	  LCG	   2	  657
Facility	  management	   1	  956

Human	  resources 378
Running	  costs 317

IN2P3	  	  labs 325
Total 7	  483

Alloca1on	   Total	  (k€)

IT	  @	  CC 3	  827

IT	  @	  IN2P3	  labs 1	  005
Facility	  management	   1	  956

Human	  resources 378

Running	  costs 317

Total 7	  483

==

Alloca1on	   Total	  (k€)

CPU 476

Storage 1	  472

Network 635

Services 435

Maintenance	  soL&hard 809

Total 3	  827

Alloca1on	   Total	  (k€)

Fluids 891
Maintenance	  (HVAC,	  

elec…)
572

Infrastructure	  
improvements

396

TerXary 97

Total 1	  956
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} 26% du budget a été consacré à 
l’augmentation de capacité (IT + infra) 

} Salles informatique :  
} accroître la fiabilité électrique de VIL2  

(~325 k€) : tendre vers une salle de niveau 
Tier 3 

} Accroissement capacité IT (1 262 k€) 
} Stockage : dCache (80 To) - SPS (~500 

To) - MSS (+ 2,9 Po) 
} QServ LSST (~150 k€) 
} Backbone réseau (~ 300 k€)

Budget 2014 au CC : maintien de capacité vs croissance
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Utilisateurs : répartitions et consommations CPU (oct. 2014)
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Top 10 Astroparticle + 
Neutrino sharing

Top HEP

CPU 

 ~ 20 k vcores / 211 kHS06 

Disk storage 

DAS = 12,4 PB 
GPFS = 1,4 PB 

Tapes 
24,4 PB 

Backup (TSM) 

   5,5 Po 
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WLCG et LCG-France

LCG-France 

Protocole IN2P3-Sites 2013-2016:  
 maintien de la part française à WLCG à ~10% 
 maintien du T1 et de sa croissance (~20%) 
 soutien du maintien des T2-T3s  à 70% 

Role Site 

A
LI

C
E 

AT
LA

S 

C
M

S 

LH
C

b 

Tier-1 IN2P3-CC � � � � 

Tier-2 

IN2P3-CC-T2 (AF) � � � � 

IN2P3-CPPM � � 

GRIF � � � � 

IN2P3-LPC � � � 

IN2P3-IPHC � � 

IN2P3-LAPP � � 

IN2P3-LPSC � � 

IN2P3-SUBATECH � 

Tier-3 IN2P3-IPNL � � 
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L’IN2P3 dans et l’IRFU dans WLCG 

83,5 kHS06 7,8 PB11,5 PB

2014 T1 Pledged CPU Capcacity
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2014 T1 Pledged Disk Capacity
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% CPU Disque Bandes

T1 / ∑ T1 10,17 9,18 9,23

T1+T2s / 
∑ T1+T2s 9,59 9,40 9,23
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Le réseau pour WLCG et LCG-France
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LSST (Large Synoptic Survey Telescope) : 
- reprocessing of  half of the data
- CC will host all the processed data

EUCLID : CC-IN2P3 will be one of the 8 “Sciences 
Data Centers” of this European space mission and 
should provide 30% of the resources (CPU and 
storage)

CTA : CC-IN2P3 may be led to operate for it, also by 
2030, at least a 25% of 88 kHS06 for CPU, 207 PB for 
disk and 507 PB for tapes.

LHC : ~+25% per year indicates that at the end of the 
LHC Run 3 a T1 capacity of

 10

Estimated needs of future (and on-going) experiments

En 2024 CPU 
kHS06

Disque
Po

MSS
Po

LHC 1 000 80 150

x2014 5 6 6

In 2030 CPU
kHS06

Disk
PB

MSS
PB

LSST 2 400 100 266

EUCLID 67 150 52

CTA 22 52 127

∑ 2 489 302 445

x2014 12 22 18

Cumulated capacities by year for the 4 experiments
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Modèle de coûts : quel investissement IT ?
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- achat IT (maintien et croissance) 
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Il faut y ajouter celui des licences 
(GE, GPFS,HPSS…) 

-> effets de seuils !
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Rôle et missions du COCIN

- Créé en Décembre 2010 
- Réflexion collective sur les besoins, la structuration et les 
évolutions en calcul intensif au CNRS 

- Prospective sur les besoins des différentes communautés, 
proposition de maintenance et de développement coordonné 
des moyens / ressources liées au calcul intensif, en particulier 
pour l'IDRIS. 

- Dix personnalités scientifiques désignées par chacun des 
instituts du CNRS + Directeur de l'IDRIS + 4 ingénieurs experts 

- Le président et directeur désignés par le Président du CNRS
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Missions et production du COCIN

- Composition :  1 représentant / institut + DU IDRIS + 4 experts 
   Michel Bidoit (INS2I) : Président  S.  Bosi (INSHS)   M. Daydé (INS2I) : Directeur                              

 D. Girou (IDRIS)     F. Godeferd (INSIS)   Ph. Helluy (INSMI)                                                 
 S. Lamarre (INEE)     L. Lellouch (INP)   P.-E. Macchi (IN2P3)                                                   
 JC. Michalski (INSB)    C. Pouchan (INC)  JP Vilotte (INSU)                                                 

Experts : D. Bascle (INC), F. Berthou (INP), M. Libes (INSU), V. Miele (INEE) 

Invités :  V. Breton (IDGC), O. Porte (DSI), JP Proux (GENCI)       

- Production : 
-Livre Blanc sur le Calcul Intensif au CNRS fin 2012 
-Propositions pour une nouvelle stratégie du calcul et des données au CNRS (Décembre 2013) 
-Livre blanc sur l’Informatique en appui à la recherche (Mars 2014) 
-Evolution des coûts des infrastructures pour le calcul intensif et le traitement des données à grande 
échelle (étude lancée 2014)

Créé en Décembre 2010 : réflexion collective sur les besoins, la 
structuration et les évolutions de l’écosystème du calcul intensif et des 
données scientifiques au CNRS
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European infrastructure for HPC

• Tier-0 : European centres for Pflops, 6 computers in 4 countries (Germany, 
France with Curie at TGCC / CEA, Spain, Italy) 

• Tier-1 : 3 national centres (CINES, IDRIS CNRS, TGCC CEA) currently 1 
Pflops cumulated, more than 2,4 Pflops in 2015 

• Tier-2 : Regional / University centres .... 
• GENCI is in charge of investments in the national computing centres in 

addition to be the french representative in PRACE

Tier-0

Tier-1

Tier-2

2013 
Total capacity 

2 Pflops 
France  /15 
Pflops EU  

1,6 Pflops 

0,5 Pfllops

 >2017 
Expected total capacity 

50 Pflops France  /200 
Pflops EU 

20 Pflops 

5 Pfllops
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www.idris.fr

Institut du développement 
et des ressources en informatique scientifique 

www.genci.frIDRIS 
National supercomputing center from CNRS: 
•Host and operates GENCI computers 
•Around 1000 utilisateurs, 370 scientific projects 
•Two new computers installed in 2012: 

• Turing: IBM Bluegene/Q, 836 Tflop/s with 65 536 cores (proc. 
PowerPC A2) 

• Ada: IBM 3750, 336 large SMP nodes SMP, 233 Tflop/s 
with10,752 cores (proc. Intel Sandy Bridge ) 
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Evolution des Tiers-1 et Tiers-2 
2009-2014 (données Groupe Calcul et EcoInfo)

• Performances de calcul multipliées par 30, 
• Volumes de stockage multipliés par 25, 
• Facture électrique augmentation d’un facteur 

allant de 1,25 au CC IN2P3 à 1,5 à l’IDRIS, 
• Avec un coût d’investissement stable (qui 

n’a pas toujours permis de satisfaire la 
demande des utilisateurs) et un volume de 
maintenance informatique et d’ETP 
décroissant. 

• ETPT entre ½ et ¾ des dépenses de 
fonctionnement 

• Estimation consommation électrique : cœur 
Intel environ 21W et 1 Teraoctets 18W

 Evolution des volumes de stockage sur disques en TOctets (TB) 
sur le CC IN2P3 et IDRIS et en moyenne sur l’ensemble des 
méso-centres 

Evolution des performances en TFlops (TF) de deux Tiers-1 (CINES et IDRIS) 
et en moyenne sur l’ensemble des méso-centres
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Infrastructures de données

• Communautés scientifiques avec 
des besoins / compétences bien 
établies : 

• Sciences de l’univers (OSU, 
observatoires virtuels, ….) 

• Physique des hautes énergies 
(grille WLCG) 

• Biologie (RENABI, France 
Génomique, IFB) 

• … 
• Reste des besoins immenses 

plus ou moins émergeants et un 
besoin de structuration nationale 
et au niveau des sites

Demandes IPSL pour CMIP6 2015-2018 
(JL Dufresne) : 100 millions d’heures 
pendant 3 ans (12,000 cœurs par an), 25 
Po stockage

©
 M

. D
ay

dé
 -

 D
ire

ct
eu

r d
u 

CO
CI

N 
- 

Pr
és

en
ta

tio
n 

CS
IN

2P
3 

- 
23

/1
0/

14



Conséquences : coûts croissants

➢ Calcul intensif :  
➢ Coordination au moins au sommet de la pyramide du calcul (Tiers-0 / Tiers-1 / Tiers-2, 

EQUIP@MESO,…) 
➢ Evolution technologique + consommation énergétique croissante + adaptation des codes 

+ compétences + support  
➢ Données :  
➢ Explosion des besoins et des demandes non coordonnées (CPER) même si certaines 

communautés sont structurées (e.g. physique des hautes énergies, sciences de l’univers, 
bio, …) 

➢ Conforter compétences + support 
➢ Impact sur l’organisation de la recherche   

Rationaliser déploiement des infrastructures / coordonner les demandes 
Stratégie nationale / de site autour de défis scientifiques et maîtrise des coûts !!!©
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Ecosystème riche au sein du CNRS

• 2,500 personnes directement concernées par le HPC au CNRS comme outil ou objet 
de recherche 

• Données au cœur des pratiques de plusieurs instituts : IN2P3, INSB, INEE, INSU, 
INS2I, INSMI, besoins émergeants à INSHS (humanités, sciences sociales, 
économie,…) 

• Au CNRS centres / initiatives d’envergure nationale :  
• CC IN2P3 Tier-1 WLCG : données en physique des hautes énergies (CERN), 

ouverture vers biologie, astronomie & astrophysique (données du LSST). 
Compétence / expertise Grilles et Cloud  

• IDRIS  Tier-1 GENCI: HPC et données produites par les simulations. Expertise / 
support HPC aux projets pluridisciplinaires et formation 

• Institut des Grilles et du Cloud (France Grilles), Maison de la Simulation, 
Mission pour l’interdisciplinarité (MASTODONS), lien avec les méso-centres, 
observatoires des Sciences de l’Univers (OSU), plateformes génomiques …©
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• Budget TGIR 2012 environ 140 M€ 

• Budget calcul de l’ordre de 20 M€ pour IDRIS, GENCI, CC IN2P3, RENATER, 
IDGC / France GRILLES 

• Est-ce suffisant eut égard aux enjeux scientifiques  ? 
• Situation assez similaire au niveau national 
• Personnel:  ~ 30-40% du budget d’un centre 
• Engagements nationaux et internationaux pour des centres d’envergure comme 

le CC IN2P3 ou l’IDRIS 
• Aspects données / stockage pas encore suffisamment pris en compte (e.g. 

Tiers-1) 
• Problématique du financement de l’évolution des infrastructures des centres

Financements côté TGIR CNRS 
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Vision et actions en cours

DGRI-1: dans le cadre de plan numérique ESR…

CODORNUM 
Présidé par DGRI/DGESIP 
CPU+CDEFI+G5+invités 

INFRANUM 
(infrastructures 

et services) 
SI FORMATION BSN 

COCOR (préparation du CODORNUM) 

- Plateforme MOOC 
- Offre innovante (FC, 
FI, FTLV…) 
- Pédagogie, 
transformation de l’offre 

- SI et outils de gestion : 
VE, RH, Budget  
- ENT et outils de 
services et pilotage 
- SIAD et interopérabilité 

- Constructions 
universitaires 
- Instruments recherche 
- Infrastructures 
numériques 
 

- Documentation IST 
- Patrimoine numérique 
(recherche et formation) 

une convergence des technologies 
une convergence des usages

Convergence des usages - 
Rationalisation des investissements - 
Effort de structuration des 
infrastructures numériques - 
Mutualisation des locaux, des 
compétences…

Rapport DISIC : de 117 datacenters 
à 17
Compétences sont dans l’ESR

MENSER = réflexion et proposition
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EU-T0 :  http://www.eut0.eu

 
CS-IN2P3, 23-10-2014                                                                                                                             G. Lamanna 
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Déclaration d'intention 
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EU-T0 
 

Le Consortium EU- T0 a été officiellement lancé le 11 Février 2014 au CERN entre quelques grands 
instituts et organisation de recherche : CERN, CIEMAT, DESY, IFAE, IN2P3, INFN, KIT et STFC.  

Vers la fédération des Tiers 1. 
 

Les signataires chargent les coordinateurs de :  
- Développer la collaboration. 
- Etablir la feuille de route. 
- Définir un programme de travail détaillé. 

© G. Lamanna - CMI - Présentation CSIN2P3 - 23/10/14

http://www.eut0.eu
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CS-IN2P3, 23-10-2014                                                                                                                             G. Lamanna 
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Partnership for Advanced Computing in Europe - a pan-European supercomputing 
infrastructure, providing access to computing and data management resources and services 
for large-scale scientific and engineering applications at the highest performance level. An RI 
in the ESFRI roadmap. 

EGI.eu is a not-for-profit foundation to coordinate and manage the European Grid 
Infrastructure (EGI) on behalf of its participants. 

The pan-European research and education network that interconnects Europe's National 
Research and Education Networks (NRENs) 

Networks: 

Computing (HPC): 

Computing : .. Incomplete, GRID efficient for long-tail science  

Computing (HTC): missing -> EU-T0 is candidate 

[…] 

E-infrastructures: le scenario Européen 
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E-infrastructures: le scenario Européen 

An FP7 project aiming to address the specific challenges of data management, and to 
ensure a coherent approach to research data access and preservation. 

Data : .. Incomplete, it is just a project (efficient for long-tail science)  

Data : .. Not an infrastructure but an efficient scientific cooperative approach 

Data: missing -> EU-T0 is candidate 

[…] 

Tools and Services: missing -> EU-T0 is candidate to participate 

[…] 

The Research Data Alliance builds the social and technical bridges that enable open 
sharing of data.  
Vision: researchers and innovators openly sharing data across technologies, 
disciplines, and countries to address the grand challenges of society. 

Voir la VOD du CS IN2P3 d’octobre 2014 :http://webcast.in2p3.fr/events-CSIN2P3_23_10_2014 

© G. Lamanna - CMI - Présentation CSIN2P3 - 23/10/14

http://webcast.in2p3.fr/events-CSIN2P3_23_10_2014
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} Du mouvement - des initiatives : 
} des changements à venir de plus en plus probables 

} Nouvelle(s) infrastructure(s) 
} pluridisciplinaires  
} pluri-technologiques (cloud, grid, HTC, HPC, GPGPU, many-cores…) 
} des compétences et des savoir-faire majeurs sont à l’IN2P3
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En conclusion


