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Motivation scientifique : o

> Belle I
les mesures de precision

e Physique au-dela du MS: ou? quoi? Tres peu d'indications experimentales :
saveur leptonique non conservée,
nouvelle source de violation de CP,
matiere noire et eénergie noire,

quelques signaux ~30 troublants, genéralement dans le secteur des saveurs :
muon g-2, sin’Ow, B—Tv, B—=D®TV, V4, sin2P (arbre vs. pingouin),
CPV directe dans BO—=K*T11- vs. B*—=K*110 ...

Découvrir et comprendre la NP ne sera pas facile !
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_ cD.,C/ new physics?
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I B’ > complémentarité / émulation entre les deux programmes :

/q\_Fé%o meilleure sensibilité a la Nouvelle Physique.
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Motivation scientifique : o

Belle II
le secteur des saveurs

o . ’ ’ . 7 , . n %
3 familles de fermions eléementaires ! source supplémentaire de violation de CP ?

CKM PMNS
d S b Vi V2 V3
u O Ve . u «— termes de Yukawa !
< wn
t v m_

o e

symetrie de saveur ! hiérarchie des elements de matrice ?

unification quarks-leptons ?
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Motivation scientifique : T

les processus impliquant des FCNC

e Historiquement, les mesures de FCNC ont permis des avancees essentielles :

existence du quark charme, de la 3™ famille de quarks, masse du top, ...

3 !
S10° SuperKEKB > mesures de FCNC tres sensibles a NP,
o f mais nécessitent :
- statistique elevee,
70 L - bonne preécision expérimentale,
- bonne comprehension théorique.
o LHC Quelques exemples :
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Le programme de physique de Belle Il Belle I

e Deux scenarios quand Belle || démarre la prise de donnees (2017) :

NP n’est pas decouverte au LHC : rechercher des signaux indirects de NP, avec une
sensibilite a une echelle d’energie potentiellement plus elevee qu'au LHC.

NP est decouverte a ’echelle du TeV au LHC : determiner la structure en saveur des
couplages de la NP, éliminer des théories BSM.

> role crucial de Belle Il, avec un programme couvrant un vaste spectre de mesures :

e Elements de matrice CKM,

e Deésintéegrations rares de mesons B,

e Oscillation et CPV dans les B? et les DY,

o Physique du B,

e Physique du T,

e Parametres electrofaibles,

e Spectroscopie,

e Recherches directes (dark sector, low mass dark matter, ...).

> double approche via les secteurs des quarks et des leptons charges



e Luminosité instantanée : 2.1 %1034 cm2 s/
lumi. intégrée @ Y (4S) :

in quest of CPV:

De
BE/_/_E Belle I

KEKB

SuperKEKB

>

is SM with CKM correct!?

~0.7 ab’' 1999-2010.

in quest of BSM:

in which way is the SM wrong!?

> cf. les succes actuels du MS :
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necessite statistique x~100

e Luminosité intégrée de 50 ab™/,
obtenue en ~6 ans grace a
luminosite instantanee = KEKBx40

=0.8x10°°cm™s

> ~ 10'0 BOBO et B*B- cohérents et boostés,

et cc, T'T boostés.

2004

- Collaboration : déc. 2008

- TDR deétecteur : 2010, arXiv:1011.0352,

physique : 2010, arXiv:1002.5012.


http://xxx.lanl.gov/abs/1011.0352

La collaboration Belle Il
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Le collisionneur SuperKEKB

Faisceaux aymetriques : e 7 GeV - e 4 GeV.

Collisions Ec.m. = Mys) and My ss).

Courants augmentes : ~2xKEKB
moderément pour limiter le bruit de fond.

Taille transverse du faisceau : ~KEKB/20 en y,
O0xX0y ~ |0 pm *x 60 nm.

Large Piwinski crossing-angle:
22 mrad (KEKB) — 83 mrad (SuperKEKB)

> Luminosite instantanée x40 :

0.8x103° cm2 s’/
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Belle I
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Belle I

Le collisionneur SuperKEKB

Faisceaux aymetriques : e 7 GeV - e 4 GeV.

Collisions Ec.m. = Mys) and My ss). — °F TACLSI
e 60—
: o, : 50ab-!
e Courants augmentes : ~2xKEKB B O TR T
moderément pour limiter le bruit de fond. %é "l
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Le collisionneur SuperKEKB (2) Belle I

Nouveau tunnel...| ...couvert...
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Belle II
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Belle II

Environnement expérimental

e Taux d’acquisition plus éleve.
> impacte le declenchement, la DAQ, le flot de donnees, le calcul.

e Augmentation des bruits de fond produits par les faisceaux :
Proportionnels au courant (single-beam) : Touschek, beam-gas, rayonnement synchrotron.

Proportionnels a la lumi. (beam-beam) : Bhabha radiatifs, production QED paires e*e".

- Radiations plus elevees : endommagent les détecteurs.

G
- Taux d’occupation plus eleve : impacte la reconstruction des trajectoires et des energies.

e Asymetrie des faisceaux diminuee :
By =0.28 (0.42 a KEKB) - impacte la résolution sur les temps de vol.

Belle > Bellell. =

> toutes les parties du détecteur 3 Lo len e L T
Belle ont nécessite de la R&D : . Al f g" "1 M* : ‘* | ?
- Amélioration des performances : | g: o e 14\ . gf"
hermeéticite, particle-ld, tracking. | Q;w% E"’a ;,?_Q_ef i z}fiﬂ,‘w"j :
- Adaptation au taux d’événement . \,:” . f’i
et de bruit de fond. o SRR O
" .""-,_xk L " T ' ~x\
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Le detecteur Belle Il e
7.49mx7.l m

Particle-Id
barrel : Time-of-Propagation

Beam pipe @IR
Beryllium, rayon = | cm

Central Drift Chamber
He(50 %):C2Hs(50 %)
%

Vertex detector

PXD :2 couches pixels DEPFET
SVD : 4 couches strips double-faces

KL and p detector
outer barrel : RPC .
end-caps + inner barrel : scintillateur + Si-P 3
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Conception du trajectometre interne Belle I

Az plus faible 20

Boost diminué a Belle Il > 1 i em ] K
: O (At) dégradé. -

10 C I

e Thérapie : Z N
- 2 couches de pixels au plus proche du IP, : PN
- Beam spot diminue, 30 20 -0 0 10 20 30 4
- Rayon du beam pipe diminue a | cm.

2 couches pixels + 4 couches DSSD

e Taux d’occupation induit par le bruit de fond = probleme majeur
> importance du design global du trajectometre et de I'algorithmie associee :
utiliser le time stamp de la trace extrapolée outside-in.

IIIIllIllllllIIIIII]I[IIIIIIIII]III[II

Be[lg_ > Précision attendue sur At

2% meilleure qu’a Belle.

budget de 50 E::::::::::_;f:: T
matiere faible -

e—130um
Belle I .
T ———— [15um

I A

0 04 08 12 16 20

pBsin(6) [GeVic] couches de pixels
proches du beam-pipe

H
H

%
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Mise en route du collisionneur Belle II

BEAST : Beam Exorcism for A STable BELLE Experiment = commissioning.

Deux périodes :

e Phase I, juin 2015-janv. 2016 :
mise au point de chaque faisceau, détecteur et solenoide hors du faisceau.

e Phase 2, oct. 2016-fev. 2017 :
mode collisionneur,
detecteur et solenoide en place.

mesure des bruits de fond et du niveau
de radiation ;

validation des simulations : extrapolation

aux hautes luminosites ;

positionnement des ecrans contre le
bruit de fond ;

optimisation des parametres des
faisceaux pour atteindre 103* cm2 s*!;

commissioning du detecteur Belle Il.

[

=N

\

.

i H‘\YWY\
volume du trajectometre
interne en partie vide
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Contribution francaise Belle I

e LAL-Orsay et IPHC-Strasbourg membres depuis mi-2014 du nouveau projet KEK :
“R&D for SuperKEKB” (= BEAST).
Contribution concentréee au demarrage sur I'’etude des bruits de fond produits par le
premier collisionneur utilisant des nano-beams.
Expertise cruciale pour batir ensuite notre contribution a Belle Il et sur expérience ILC.

e LAL :mesure de la section efficace de Bhabha radiatifs avec
des capteurs diamant.
* Feed-back rapide : controle en ligne du faisceau.
* Mesure de la luminosite

e |PHC : mesure du bruit de fond dans le volume du trajectometre

* Mesure du taux de comptage

- Reconstruction des traces

* Avantage des double-couches de pixels dans un environnement
dense (taux d’occupation).

e Supports:
* Acquis : RISE (Europe H2020) - FJPPL - Laboratoires (RH,financier) - IN2P3 (politique).
* Esperes : Projets exploratoires de 'IDEX 2015 (université de Strasbourg) - ANR 2015.

16
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Les CMOS dans BEAST (Strasbourg) Belle II

e Performances du trajectometre interne : gouvernées pas les précisions physiques visees.
Contraintes : forte densite de hits dus au bruit de fond induit par les nano-faisceaux.

> tres peu de technologies adaptees :
* premiere genération du trajectometre interne : pixels Depfet

» pixels monolithiques CMOS de 'lPHC.

c ™
o LB R o ; 5 Qc?c’
o Flexibilite de 'optimisation des parametres : é(a @
. N :
lecture en volet roulant — e(s\o spatial resolution
(puissance dissipee variable), e e N -
- taille variable des pixels. o o @
| = N ES
Q T 8— consumption 'g ;
track L = S
extrapolated /| | m—Memory s owput | ® (\&&
T ) X
-in ; ' Q
outside-in /- read-out speed * & «’\‘é\
good space Qe' o~
resolution o 04\(
' Q
\ j
"
nini-vectors with | / , /OOC: time e Double-couche de pixels : matching mini-vecteurs-trace
/ ' resolution . B . h , ,
BElessided > meilleure efficacité si taux d’occupation élevé.

pixel Iayers/ / f /
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Belle II

Le potentiel de physique

e Les predictions sont basées sur les performances observées dans Belle :
- elles sont robustes,
- elles laissent de la place a des améliorations !

e Des progres raisonnables sont supposés pour les prédictions theoriques.

e Seuls quelques exemples sont abordes dans la suite.

Physics at Super B Factory
A.G.Akeroyd et al., arXiv:1002.5012

SuperB Progress Reports: Physics
B. O'Leary et al.,, arXiv :1008.154|
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Les atouts de Belle |l Belle I

e Topologie “simple” de I'evénement (w.r.t. LHCDb) :
seulement Btac and Bsic.
> bonne capacite a etudier des desintégrations
inclusives, produisant des neutres (Y, TT°, K.°)
ou de I’énergie manquante (V).

e Correlation quantique entre Brag et Bsig (w.r.t. LHCD) :
> bon flavour tagging.

e Boost reduit et particle-id ameliorée (w.r.t. Belle) :
> meilleure acceptance.

""""""""""""""""""""""""" 2 BELLE 5 i i it
e Exemple: " =
signal : B = T'V— (evV)V tag: B* = DO 11" = (K* 1T 10* 11) ¥ —\

extra neutral energy missing invariant mass ’
- C gy
120F o F .
> C o 25\ !
& 100} < ]
2 sof tl &
2 6of background -
2 s Tl »
< 40 ]
- ] [}
@ 20F,  signal &
| Pl ik L LT ET PP | e Loy

PITT Perpuppupepey
0 02 04 06 08 1 12
E.., (GeV)

7



D

o

Les désintégrations rares Belle I

e Rechercher des modes de deésintégration fortement supprimes dans le MS
> une observation est un signe inambigu de NP.

Quelques canaux en or de Belle Il :

- B* = 1"y, B* = p*v, B = KOwv
- b—sv, b—osy, b-ost!
RSt D > vy

. B = vy

- Tly, T 3"

| am an
exotic
penguin

e Autre voie de recherche de NP aupres d’'une usine a B:
mesurer des B.R. pas-si-faibles, mais tres bien predits theoriquement :

- B—=>D® TV,

20



e Dans le MS incluant les oscillations de v : LFV ~(Amy?/Mw?)?

Violation de la saveur leptonique

> désintegrations LFV experimentalement non observables,

e.g. B.R.(T —=ly) < 1047- 103,
Prédiction ~ QCD-free > signal non-ambigu de NP.
Tres efficace pour contraindre I'espace des parametres NP (complémentarite avec MEG, ...).

Higgs mediated LFV (e.g. NUHM SUSY)

D
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Belle II

Y
W~
. gL M

s-lepton mixing (e.g. MSSM)

e De nombreux scenarios BSM predisent T y
des augmentations des B.R. a la limite de T—_/ ; ¥
of o, ” I o T KIS -
la sensibilité expérimentale ~ 107 - 10 H < A | --e -
H/s Vr Vu
g E LI rrTrrrrrrrrernid L BaBar
= ﬁ o Bele
S LHCb upgrade (est.)
5 0 E SuperB (est.)
o o
s F fA 05 0 &
2 é_ Y e °0 o 0 o | -7 - - 9
I 107 B L'.‘t. ....................... ‘ ..... ‘:_.; ................. ........_E IO (_ Be”e $ I ab A IO T
Q h® .' 0'.“-00'_‘-0 * o ..'. 60 A | .o. ‘ o '_
o I 0 [§] ' Q ALY _
S 100 L ° ¢ %ee N |O-8
@ = 3
. . . -1 Ex|0!0
P eyt ———————————————————— [y &S Belle Il -59 ab™, 5x10"° T
- - extrapolation de Belle
10 10 - :I I_ '—:l | ;l | | 'I. IVI.‘ I_ - l_ | | | 1 IAI“ - | | l,‘- | | ' ’I .I _I‘" | [,[.Il_,
R A T i e R S A A S TR
by eS eV 3 e

UL ~ /lumi = 1/+/lumi

2|

UL ~ I/+/lumi
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Le triangle d’unitarite Belle I

e Ameélioration de la precision sur CKM :
- Recherche d’une nouvelle source de violation de CP.

- Limitation principale de nombreuses recherches de NP dans le secteur des saveurs :
cf. K= 11V, sin2P vs. &k UT fits, ...

- Identification d’une contribution de NP : SM ~ contrainte (P, ) par les processus a
'ordre de I'arbre.

: avec 50 ab"! :

. . . 5 E o ’ . = + 7 Qe . . E

VOV VIV AV =0 R n ] aujourd’hui (| ab™') ameéliorations de Lattice QCD E
= . . m 3 3 3 |:D.E_
|7ubvud+vcbvcd+vtbvtdzo AAA -

’“ t 22 05f
Vus Vub + VCS VCb+ VtS th = O }\’ }\' }\' B

VoV VN VG0 7

ub "tb

* * * 4 2 2
VoV, + VY 4V V=0 A

tb “cb

% * * 5
Vud Vcd T Vus Vcs + Vuchb =0 7\’ 7L k

0.4F
0.3F

0.2}

0.1F

of

0517 "0 01 02 03 04 05

5 =0.163 + 0.028 5p/p ~ 3.4 %

, A =0.344 + 0.016 5n/A ~ 1.5 %
'..........................22 ............................................................................... 1
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Belle I

Violation de CP dans le charme

e Mesure du UT cu:
V ud‘ ed + V* Ve +V ub‘*"’}b = ()

VieVew  prediction du fit CKM :
B. = (0.0350 £ 0.0001)°

e Mesure importante :
- Excés observé de CPV directe dans les désintégrations du DO par LHCb in 201 |
(aussi par CDF et Belle, resultats non concluants de LHCb en 201 3);

- Phase supplémentaire de CPV nécessaire ; 0 .g‘ -
- Seul systeme oscillant impliquant des quarks down.
~— .
e Analyse prospective : sensibilité a 5. par la mesure d’asymétrie
de CP dépendant du temps dans les désintégrations du D°.

Y(4S) | LHCb

- - -1

rie A= TR0 TOO ) Parameter i
aS)’metl’Ie t - = = f,t (') "l ' — =z / "‘r. 22.) 2: o
(0P o) + MO0 v fer) (,:1:11 lri(ﬁ/\;\)m L3 | L

Beess 1.3° | 1.4°

avec : a/g(?\f) = ®rmix - 2B, e

A.Bevan et al.,, Phys.Rev. D84 (2011) 114009
Prerr (DKK

e Belle Il vs. LHCb :
- Statistique superieure a LHCb mais bruit de fond plus important, efficacité de trigger moins
elevee, criteres de selection et de trigger dependant du temps.
Résolution temporelle moins bonne dans Belle Il > ameélioration apres jouvance du
28 trajectometre interne ?
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Mesure de Ars avec e'e—> U "

Précision statistique attendue a Belle Il avec 10 ab™' : d(sin?Ow) =
a comparer a la mesure de SLD (polarisation) : sinZOw = 0.23098
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Sin29w Belle IT

i SM
B ;\'uTeV
{APV N

5 A

. : Z—-pole
- Qweak i

¢ Belle
| | | | | | |
0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
Q (GeV)

L

0.0005
0.00013.

H I+

Quelle est la source des 3.20 observes
entre les mesures de sin?Ow par Ar(SLD)
et par Ars(b) au pole du Z?

sin 262y (SLD)

sin26M (A" LEP)
99%CL
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[ |
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1
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1
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1
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1

1

. — sin 2627 (A, LEP)
d —— My, (LEP TEVATRON)
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1

1

1

1

1

1

1 95%CL
1

1

1
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1

1

1

1
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1
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10°
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La physique a Belle 1l
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Belle I
Observable Belle 2006 SuperKEKB TLHCh Observable Belle Belle/SuperKEKB LHCb!
(~0.5 ab 1) (Gabl)  (50abl) (2MmY) (10H7Y 2fb Y (ol
"~ hadronic b—s transitions - Eh (s
, B(B: — v4) <87x107° 0.25 x 107¢
ASsko 0.22 0.073 0029 0.14 APCP D, (Br(B, — DD 3% 1% (model dependency) - -
ASy ke 0.11 0.058 0.020 AT, /T, (B, — fcp t-dependent) - 1.2% - .
ASkakake 0.33 0.105 0.037 - b, (with B, — /¢ ete.) - - - 0.02 0.01
AAﬂOKg 0.15 0.072 0.042 - - B(B, — ptp~) - 6 =" for Ho discovery
Aggic+ 0.17 0.05 0.014 b3 (B: — KK) 7-10°
(8K s) Dalitz 3.3° 1.5° ¢3 (B, — D.K) - 13°
T decays (3 =) (500 1)
Skg"(),y 0.32 010 0'03 - B(T(lsv] 2 in\'iﬁihl(‘) (</_ i..))-i) Xl ]_OI ,: < lfrx :(11.1 ('U l _1,
o ~\U.x ) J e . )
B(B = Xsv) 13% 7% 6% - Charm Ph)’SICS T CE e
Acp(B = Xgy) 0.058 0.01 0.005 - - D mixing parameters
Cy from App(B = K*(*0") : 11% 4% x 0.25% 0.12%  0.09% 0.25%!
Cyo from Apg(B = K*¢+¢) - 13% 4% y 0.16% 0.10% 0.05% 0.05%1
C7/Cy from App(B — K*H(") . 5% ™% Skx 10° 6° 4°
Rk 0.07 0.02 0.043 la/p| 0.16 0.1 0.05
B(B — Ker/) t < 3 Boy 30% . - o 0.13 rad 0.08 ]'?lfl 0.05 m.(l
BiBO - KmOVDi H <« 40 Bsy 5% _ _ Ap 2.4% 1% 0.3%
Ny — 2(3930) — DD* > 37
S”VB ¥ - 2 03 0.15 B — KX (3872)(— D"D*") 400 events
B — KZ7(4430)(— ¢/77) 1000 events
B(BY —» 1) 3.50 10% 3% - ete” — wspV (4260)(— J/vmta ) 3000 events
B(BY = ptv) M < 2.4Bgy 4.3 ab~! for 5a discovery - electrowea Paramete rs (~10 ab~1)
B(BY - Drv) - 8% 3% sin” Ow 3 % 10-4
0 - 30% 10% - 1 :
B(t — py) [1079) 45 10 5 -
B(t — pn) [1079] 65 5 2
BiT o iiil |109 21 3 1 -
sin 2¢ 0.026 0.016 0.012 ~0.02 ~0.01 :
b2 () 1 10° 3 - - cf.arXiv:1002.5012, 2010
b2 (pm) 68° < g < 95° 3° 1.5° 10° 4.5° 2
b2 (pp) 62° < ¢ < 107° 3° 1.5° - - b\ i
ba (o) ) 5 e s Physique at Super B Factory
s (DMK ™) (Dalitz mod. ind.) 20° 7° 2° 8°
b3 (DK®) (ADS+GLW) - 16° 5 515°
¢3 (D)) - 18° 6°
¢3 (combined) 6° 1.5° 4.2° 2.4°
[Vus| (inclusive) 6% 5% 3% - -
|Vus| (exclusive) 15% 12% (LQCD) 5% (LQCD) - -
ii 15.7% 1.7%
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moderate
precision

precise

very precise

Complémentarité avec LHCb

current LHCb 2017 Belle 11 2022 LHCb upgrade theory
observable ~ | ab ~5 fb 50 ab 50 fb
T = Yy
T ey
B— TV, v
B
SinB

S (other penguins)
Acp
BR(B
BR(B
BR(B

Bs

Bs
Bs

as|

mixing param.

CP violation

sin

sin

B(
B4
Bs
bl
|Vub| inclusive
|Vub| exclusive
|[Vceb| inclusive

|Vcb| exclusive
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Belle I

T decays

BY, B* decays

B, decays

Charm

Electroweak

CKM
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Conclusion Belle II

SuperKEKB déelivrera des collisions avec la plus haute luminosité instantanee au monde.

SuperKEKB est completement finance par le Japon, le detecteur et son opération sont
finances a 50 % par le Japon et a 50 % par les pays membres de Belle |l.

Le detecteur Belle Il et le complexe d’acceleration SuperKEKB sont en cours de
construction, sur la base de Belle et KEKB. Le commissioning de la machine debutera
en 2015 et la prise des données en 2017.

Le role de Belle Il sera crucial pour déecouvrir la physique au-dela du modele
“standardissimo” et/ou comprendre la structure de cette nouvelle physique.

Le programme de Belle Il est complementaire avec celui des expériences a la frontiere
de I'energie, avec LHCDb ainsi qu’avec les experiences a la frontiere de l'intensite.

Le LAL-Orsay et ’'IPHC-Strasbourg contribuent a la mise en route de 'expérience
et a 'etude des bruits de fond du collisionneur, en connection avec des activites ILC :
* mesure en ligne de la luminosite (Bhabha radiatifs) avec des capteurs diamant ;

* mesure du bruit de fond dans le volume du trajectometre interne avec des
capteurs CMOS.

> ces contributions sont des précurseurs et des atouts
pour notre future participation (espérée) a Belle Il.
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SuperKEKB Factory/ L




Parameter

Circumference
Energy
Crossing angle
B, at IP

B, at IP

e, (emittance)

Emittance ratio

O,

Beam current
o, at |IP
o, atIP
E, (tune shift)

Sy
Luminosity

m
GeV

mrad

cm
mm
10°m
%

mm
mA
10 m

10°m

cm? st

____ KEKB_____ | SuperKEKB

HER (e") LER (e*)
3016.3
8 35
22
59 59
24 18
6 6
1190 1640
940 940
0.090 0.129
2 x 103

i

HER (e) LER (e*)
3016.3
7 4
83
25 32
0.30 027
53 32
0.35 0.40
5 6
2620 3600
7.75 10.2
59 59
0.0028 0.0028
0.0875 0.09
8 x 10%*



radius

< >e >< >< ><
- 2 mm 20 mm 2 mm 20 mm 2 mm

10 to 20 mm

30
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Désintégration B = D)tV Belle I

B—TV : H-b-u

(*) .
e Mesure du rapport: R(D(*)) kS ZZ((l;_) ll))( )ZVT)) LHC : H-b-t
AN o Uy \/ -
~ H

> plusieurs sources d’incertitudes theoriques et
experimentales disparaissent. b c
d Joo

BaBar : prediction MS :
R(D) = 0.440 + 0.072 0.297 £ 0.017
R(D*) = 0.332 + 0.029 0.252 + 0.003

> 3.40 du MS (4.80 en incluant Belle)
et type || 2HDM exclus avec 99.8 % C.L.

. Pour conclure quant a I'existence de NP :
i« |l faut augmenter la statistique.
+ LHC ne sera pas competitif avec Belle Il :
presence de V dans I'etat final.
- Belle Il : precision de 2-5% sur les B.R.
(10-20% actuellement).




['(B— Dtv,)
['(B—> Dpvu) M

]l —~————r————r Tty
tan f =50
0.8 \
0.6 | \
tan =20
04 |
SM ¥====== —

0.2 ”.———-—"’ == —_—— —

' tan § = 10

O [

50 100 150 200 250
, 2
My (GeV/cY)

B — D*)Tv decay

B



3.5

3

Mue+ (TeV)

’ - Low tanp

25

*T bosy

Rare B & TV decay

e Current discrepancy between experiment and prediction:

B.R.(B* = T%V)
W.A. measurement;

(1.67 £ 0.30)x10*

SM prediction through

CKM global fit:

(0.879 + 0.084)x 10

but also Belle 2012: (0.72 *+ 0.29)x10* (hadronic tag)

L 2
C2HDM-l (1 g

- O 75ab-!

; E 2ab-1

' LEP m,>79.3 GeV

- ==+ ATLAS 30fb™"

~  excluded by

tan 3

MH+ (TeV)

" MSSM

2.5

15 |

tan 3

B2

b "
(H" W™
Vv
BsnmiNp
rg =
Bsm

~3% precision
: possible on B.R. :
: in SM with Super B i
. (currently 20%).
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Spectroscopie exotique Belle I

e De nombreux états hadroniques exotiques sont vus par differentes experiences
(Tevatron, B Factories, HERA, ...) : etats XY, Z.
Jusqu’a present : la description théorique pose probleme.

e Avec 50 ab’! dans Belle Il : on s’attend a découvrir de nouveaux états
+ etudes plus deétaillées des etats déja découverts, avec de nouveaux états finals.

(25+1)

] o[
ASOOL(; 15 | 3,81 3P2 3P1 3P° 1P1 |3[,)3 | 3?2 | 3I?1 192 ??? Production attendue avec 50 ab™' :
D L - - ~(3000-11000) B — X(3872) K
E 4750~ | - . ~30000Y(4260) — /P TT*TT-
24500 v o . ~3000Y(4330) — P(2S) TI*TT-
© Cveo — Z'(4430) - ~3000Y(4660) — P(2S) 1T 1T
E 4250 7(1150) " Y(4260) | | e ] Z.; — ( ) q)( )
—a (4160) =
4000 w (4040 — Y Y(39;40£: -
Zz n "
3750 X(3840) (39302((3872) —1 L iX(3872) v X(3872) @ B-FaCtor)’
. WES_) Open charm threshold v(3770) ~ \\
n.(28) —— . ¥
_'c { R T— — >
3500 Y Ty X(3872)@ LHC § E
3250 <0 = Established ] &, 1600 = LHCh
e % 1400—\S € T
3000} Jhy " New States — N "
n.(1S) E’ 1200~ l'}{-}}{['%
2750 [] Theory 8 rooof- +
T I I AR NN NN NN NN SR B 3
2500 —+ — ++ +4+ ++ e - - - -+ 600 gl :"i\ -
ot 1 27 17 0™ 17 37 27 17 27 27 pc BT el SR i s s e
U e W THCh: EurPlys). BellY4FXFY5305.4313
E _.C72,2012) 1972 (2009)

34 M(JAy e ) [MeV/c2]
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Violation de la saveur leptonique (2) Belle T

e Sélection des desintegrations LFV du T1:€ ~ 5-10 %.
Améliorations attendues de la sensibilité :
- Ameliorer O(p) et O(E) des traces et des Y : methode + cristaux | |
- Ameliorer l'identification des py : KLM plus segmente, + / .

TOP pour séparer TT et . 1/‘
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oscillation des mesons charmes Belle I

e Observation expéerimentale récente (2007) : oscillation tres lente w.r.t. temps de vie.

e Valeurs mesurees a la limite des predictions du MS : difficulte de la prédiction théorique
car contributions a longue distance dans le diagramme en boite.

:\? eNa : : : : :
15—
Paramétres de mélange D°-D° : |
- xp = Am/l 0.5~
- yp = A2l o
N
WA O e iSO Ah-! | i 20
mesurables avec une précision < 103 + Belle-I:50 ab-' | 30
\ S | R SO SO S AU S S 40
a‘vecsoa‘b-la‘Be”e-”’ 1 ||i||||i_1|||i||||i4||| 50

-1 -05 0 05 1 15 2

36
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