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POURQUOI DES COLLISIONS e+e− ?

• Aspects g énéraux :

> Conditions initiales des interactions élémentaires

connues précisément et modulables (E, Polar)

> Conditions expérimentales : relativement peu

d’interactions parasites et de radioactivité

• Mesures de Pr écision
→֒ interprétations précises des observations

> LEP/SLC : caractérisation complète du Z

⇛ validation du SM et prédictions de mtop et MH

> PEP-II/KeKB: études complètes de phys. Sav.Lourdes

⇛ asymétrie matière-antimatière, violation CP

• Recherche d’ états finals sp écifiques :

> Découvertes : gluon, charme, tau, ... Higgs potentiellement

> Forte sensibilité à la phys. nouvelle : même au-delà de Emax

> Sensibilité à l’imprévu grâce à l’absence de filtre dans le système de déclenchement
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MACHINES e+e− : OBJECTIFS SCIENTIFIQUES
• Mesures de Pr écision :

> Higgs : couplages (SM vs BSM), ΓH
Inv  MN ?

→֒ fit global sans biais du SM ?

> top : mt (≡ msm
t ), facteurs de forme,

couplage au Higgs

> sections eff. à Emax : Aff
LR, σWLWL

> caractérisation de Particules Nouvelles (PN),

y compris celles obs. au LHC avec MP N > Emax

• Recherche d’ états finals sp écifiques :

> SUSY : sparticules, gauginos, ...

(cascades aisées à reconstruire)

> Dimensions supplémentaires : E manquante

> Etc.

> L’imprévu grâce à la clarté des états finals
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MACHINES e+e− : QUELS PARAMETRES ?
• Emax :

> 250 GeV : e+e−  ZH Ambition vs R éalisme vs Projection Temporelle

> 350 GeV : e+e−  tt

> 500 GeV : e+e−  ννH

> 550 GeV : H  tt

> & 1 TeV : • Déviations dues à

la physique BSM,

• Espace de phase du LHC,

• Découvertes du LHC ?

• L’imprévu ?

> ∆E (FCC) < ∆E (ILC/CLIC) ?

> Emax (ILC) ≫ 1 TeV ? (cavités Nb)

• Luminosit é :

> ILC/CLIC : luminosité annoncée (TDR) ≪ des possibilités techno. (puissance dispo. & coûts minimisés

> FCC : lumi. prédite élevée . 250 GeV à démontrer (nouvelle techno., puissance dispo., nb d’exp., ...)

• Polarisation des faisceaux : est-elle réalisable avec chaque machine ?

> essentielle pour : phys. (top), Af
FB & σ (WLWL) à Emax, couplages (PN vues au LHC) , etc.
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MACHINES e+e− : QUEL CALENDRIER ?

• Grands projets retenus dans le Rapport du P5 (Mai 2014) :

• Alternatives examin ées
HL-LHC, ILC, TLEP, CLIC
Ex: gHxx
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MACHINES e+e− : QUELLES OPPORTUNITES ?

• ILC au Japon :

> Maturité technologique  démarrage ”rapide” peut consolider le dossier du FCC-hh

> Impact budgétaire réduit

> Ouverture d’un deuxième centre mondial de PP

> Tunnel adapté à CLIC

• FCC/TLEP :

> Situé au CERN

> Réduit (?) l’intérim entre la fin du LHC et le démarrage de FCC-hh

> Autre(s) ?
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Global Planning for Particle Physics
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MACHINES e+e− : IMPORTANCE de la POLARISATION

• Exemple historique : LEP et SLC

> LEP :

◦ circulaire

◦ 4 expériences

◦ 16 millions de Z0 analysés

◦ pas de polarisation stable des faisceaux

> SLC :

◦ linéaire

◦ 1 expérience

◦ 0.6 million de Z0 analysés

◦ électrons polarisés à 80 % 10 2

10 3
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χ2/d.o.f.: 11.8 / 5

A
0,l

fb 0.23099 ± 0.00053

Al(Pτ) 0.23159 ± 0.00041

Al(SLD) 0.23098 ± 0.00026

A
0,b

fb 0.23221 ± 0.00029

A
0,c

fb 0.23220 ± 0.00081

Q
had

fb 0.2324 ± 0.0012

Average 0.23153 ± 0.00016

∆αhad= 0.02758 ± 0.00035∆α(5)

mt= 172.7 ± 2.9 GeV
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