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H.E.S.S.: aspects techniques
Maintenance sur site

● ~1 opération sur site par an
● Nettoyage des pixels
● Remplacement des pixels morts
● Ajustement des gains
● Réponses aux problèmes ponctuels
● ~12h par caméra

J. Bolmont, P. Corona, J.-F. Huppert, J.-M. Parraud,
P. Nayman, J.-P. Tavernet, F. Toussenel, P. Vincent
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H.E.S.S. II

● Mars 2012: Départ caméra du LPNHE

J. Bolmont, P. Corona, J.-F. Huppert, J.-M. Parraud,
P. Nayman, J.-P. Tavernet, F. Toussenel, P. Vincent



13-16/05/2014, Biennale LPNHE
, Berck sur Mer

J. Aublin, LPNHE, UPMC 5

H.E.S.S.: aspects techniques
Maintenance à distance

● J. Bolmont: responsable caméras

● Contact permanent avec les shifters

● Résolution des problèmes au jour le jour

● Direction équipe technique sur place

● → Maximiser nombre de télescopes en prise 
de données

● Problèmes plus fréquents: caméras vieillissent

● Upgrade caméra H.E.S.S. I par DESY
→ transfert savoir-faire LPNHE → DESY

J. Bolmont, P. Corona, J.-F. Huppert, J.-M. Parraud,
P. Nayman, J.-P. Tavernet, F. Toussenel, P. Vincent
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H.E.S.S. II

● Juin 2012: installation caméra sur site

J. Bolmont, P. Corona, J.-F. Huppert, J.-M. Parraud,
P. Nayman, J.-P. Tavernet, F. Toussenel, P. Vincent

Phase de commissioning bientôt terminée
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H.E.S.S.: Analyse

● Recherche indirecte de matière noire
J. Bolmont, A . Jacho lkowska, J.-P. Tavernet, P. Vincent
R. Chalme-Calvet, T. Garrigoux, M. Kieffer

Sgr Dwarf

Hot Spot à confirmer...
Contraintes sur la section efficace 
d'annihilation et sur la masse
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H.E.S.S.: Analyse
● Violation de l'invariance de Lorentz

J. Bolmont, A. Jacholkowska, J.-P. Lenain
M. Chrétien, C. Couturier

J. Bolmont @ RICAP'13

Vaslieiou et al., 2013, PRD : papier joint avec Fermi/LAT
(J. Bolmont, C. Couturier A. Jacholkowska)

Papier en préparation avec 
une nouvelle source HESS
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H.E.S.S.: Analyse

● Astrophysique des noyaux actifs de galaxies
J.-P. Lenain

Pita et al., 2014, A&A
PKS 0301-243

H.E.S.S. Collaboration, 2013, A&A

Détection de nouveaux AGN avec HESS Détermination du redshift
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H.E.S.S.: Responsabilités

● J. Bolmont
● responsab ilités caméras

● A. Jacholkowska
● Task force “ligne Ferm i à 130 GeV”: key science pour H.E.S.S. II

● J.-P. Lenain
● Extragalactic Working Group deputy convener
● Production Monte Carlo sur EGI pour H.E.S.S. II
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CTA: Cherenkov Telescope Array

● Implications LPNHE:
● Design caméra pour télescopes moyens: NectarCAM

→ carte front-end
● Projet IdF GATE: réalisation d'un système de détection 

Cherenkov autonome et modulaire
Assemblage de plusieurs modules développés dans le cadre 
du programme ANR NECTar

● Logiciel front-end & DAQ
● Data management
● Définition key programme

pour exploitation scientifique

Module Nectar0

J. Bolmont, P. Corona, A. Jacholkowska, S. Karkar, J.-P. Lenain, P. Nayman,
J.-M. Parraud, E. Pierre, J.-P. Tavernet, F. Toussenel, V. Voisin
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CTA: NectarCAM

● Banc test NECTAr
● hardware+software
● Utilisé pour caractérisation complète des cartes
● SPE, linéarité, paramètres de configuration, …
● Transfert savoir-faire vers CEA-DSM/Irfu pour intégration

Sonia Karkar, François Toussenel, Vincent Voisin



TREND -50
• 2008 -2014 : réseau  au tonom e  de  50  an tennes  (m ono -po lar isaton )  

• O b ject f: d étect o n &  id ent f cat o n d e  gerb es co sm iq ues par u n  rése au  rad io  au to no m e. 

• M éth o d e: tem ps m o rt fa ib le  d u  D AQ  ju sq u ’à  d es tau x d e  trig ge r é levés (0% @ 1 90 H z) et id ent f cat on  
of-lin e  de s can d id ats cosm iq u es.



Résu ltats TR EN D -50
Données 2011-2012  (PRELIMINAIRE)
(orientaton Est-Ouest des antennes):

396 candidats en 320 jours live.

• Distributon similaire à celle atendue pour des signaux radio de gerbes cosmiques.
• Génératon de la carte atendue en cours (MC+DIRAC+VO-France Asie @ KEK, IHEP, CC-IN2P3 & 

LPNHE).

Gerbes cosmiques observées en radio (trigger 
externe)

CODALEMA 2009



TR EN D -50  resu lts

Stat faible (car bruit de fond ↗) mais distributon radicalement diférente de polar Est-Ouest 
& probablement compatble à celle atendue pour des gerbes.

Données 2013-2014
(antennes orientées Nord-Sud):
11 candidats en 100 jours live.

NS polar

Données simulées
(E = 5´1017eV pour quadrants NO et SE)

Coupures de sélecton non incluses.
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Auger au LPNHE

● Trigger, monitoring &  reconstruction avec le SD:
P. Ghia, P. Billoir, I. Maris, M. Settimo, L. Caccianiga

● Composition, photons et neutrinos
P. Billoir, M. Settimo, J. Aublin, L Caccianiga, M. Blanco, N .Hemery 

● Anisotropies 
A Letessier-Selvon, P. Ghia, J. Aublin, L. Caccianiga, M. Munchmeyer 

● EASIER R&D
A. Letessier-Selvon, H. Lebollo, J. David, J-M. Parraud,  I. Maris,  M. Settimo, R. Gaior, 

M. Blanco 

● LSD, vers l'upgrade d'Auger
A. Letessier-Selvon, P. Billoir, P. Repain, D. Vincent, I. Maris, M. Settimo, R. Gaior, M. 

Blanco, L. Caccianiga. 



13-16/05/2014, Biennale LPNHE
, Berck sur Mer

J. Aublin, LPNHE, UPMC 19

Spectre d'énergie

● Caractérisation de la “cheville” et du cut-off

Spectre combiné SD+Hybrid+Infill+Inclined
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Spectre d'énergie

● Spectre seul ne contraint pas les modèles...

Composition nécessaire !
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Photons & Neutrinos

● Limites d'Auger excluent les modèles Top-Down comme 
source principale des RCs
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Recherche de photons

● Nouveaux algorithmes de trigger augmentent l'efficacité de 
détection des photons et neutrinos 
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Anisotropies
● Mesure de l'amplitude et de la phase de la 1ere harmonique en 

ascension droite

Hyp. protons produits continuement par des 
sources galactiques réparties uniformément dans 
le disque exclue. Pas plus de ~10% de p.
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Anisotropies

● Phase: observation d'une transition autour de l'EeV
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Anisotropies
● Correlation avec les AGNs du VCV
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