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%’QQ H.E.S.S.: aspects techniques
HESSN Maintenance sur site

J. Bolmont, P. Corona, J.-F. Huppert, J.-M. Parraud,
P. Nayman, J.-P. Tavernet, F. Toussenel, P. Vincent

- ~1 opération sur site par an

* Nettoyage des pixels

- Remplacement des pixels morts
- Ajustement des gains

- ~12h par camera
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AT H.E.S.S. Il

H.E.S.S\]

J. Bolmont, P. Corona, J.-F. Huppert, J.-M. Parraud,
P. Nayman, J.-P. Tavernet, F. Toussenel, P. Vincent

 Mars 2012: Départ cameéra du LPNHE

13-16/05/2014, Biennale LPNHE J. Aublin, LPNHE, UPMC
Berck sur Mer



g(]q H.E.S.S.: aspects techniques
HESSN Maintenance a distance

J. Bolmont, P. Corona, J.-F. Huppert, J.-M. Parraud,
P. Nayman, J.-P. Tavernet, F. Toussenel, P. Vincent
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J. Bolmont: responsable cameras =
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- Contact permanent avec les shifters feis
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- Reésolution des problemes au jour le jour b
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 Direction équipe technique sur place

- — Maximiser nombre de telescopes en prise
de donnees

* Problemes plus fréquents: cameéras vieillissent

« Upgrade caméra H.E.S.S. | par DESY
— transfert savoir-faire LPNHE — DESY
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H.E.S.S. I

J. Bolmont, P. Corona, J.-F. Huppert, J.-M. Parraud,
P. Nayman, J.-P. Tavernet, F. Toussenel, P. Vincent

« Juin 2012: installation cameéra sur site

Phase de commissioning bientot terminée
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“Q% H.E.S.S.: Analyse

« Recherche indirecte de matiere noire

J. Bolmont, A. Jacholkowska, J.-P. Tavernet, P. Vincent
R. Chalme-Calvet, T. Garrigoux, M. Kieffer

Sgr Dwarf [2) Dark Matter exclusion limits
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Contraintes sur la section efficace
Hot Spot a confirmer... d'annihilation et sur la masse
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“Q% H.E.S.S.: Analyse

* Violation de l'invariance de Lorentz

J. Bolmont, A. Jacholkowska, J.-P. Lenain
M. Chrétien, C. Couturier
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Vaslieiou et al., 2013, PRD : papier joint avec Fermi/LAT Papier en préparation avec

(J. Bolmont, C. Couturier A. Jacholkowska) une nouvelle source HESS
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“Q% H.E.S.S.: Analyse

* Violation de l'invariance de Lorentz

J. Bolmont, A. Jacholkowska, J.-P. Lenain
M. Chrétien, C. Couturier
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Vaslieiou et al., 2013, PRD : papier joint avec Fermi/LAT Papier en préparation avec

(J. Bolmont, C. Couturier A. Jacholkowska) une nouvelle source HESS
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“Q% H.E.S.S.: Analyse

» Astrophysique des noyaux actifs de galaxies

J.-P. Lenain
[NII]aHaI[NH]b _
TP
107 = 4 L 3 i
— C W ]
S B WMW :
o T P ]
o @ 3 N 1 A
~ E}I 8050 8100 8150
s : A 1
£ 5 107 ~
o — |
a) s 7100 7200 7300 7400
Fx ALK
03'06™ 03'04™ 03'02" 030" I BZB J0238-3116
Right Ascension (J2000) 0 4000 8000 10000 20000
PKS 0301-243 . A
HESS C : Pita et al., 2014, A&A
.E.S.S. Collaboration, 2013, A&A
Détection de nouveaux AGN avec HESS Détermination du redshift
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YN H.E.S.S.: Responsabilités

- J. Bolmont

* responsabilités cameras
- A. Jacholkowska

- Task force “lignéermia 130 GeV. key science pour H.E.S.S. Il
« J.-P. Lenain

- Extragalactic Working Group deputy convener
* Production Monte Carlo sur EGI pour H.E.S.S. I
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CTA: Cherenkov Telescope Array

J. Bolmont, P. Corona, A. Jacholkowska, S. Karkar, J.-P. Lenain, P. Nayman,
J.-M. Parraud, E. Pierre, J.-P. Tavernet, F. Toussenel, V. Voisin

 |Implications LPNHE:

Design caméra pour télescopes moyens: NectarCAM
— carte front-end

Projet IdF GATE: réalisation d'un systeme de détection
Cherenkov autonome et modulaire

Assemblage de plusieurs modules developpées dans le cadre
du programme ANR NECTar

Logiciel front-end & DAQ
Data management

Définition key programme
pour exploitation scientifique

Module NectarQO
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CTA: NectarCAM

« Banc test NECTAr - T P
 hardware+software

nnnnn

- Utilise pour caracterisation complete des ca = -

[oea |2

nnnnnn

- SPE, linéarite, parametres de configuration, =
- Transfert savoir-faire vers CEA-DSM/Irfu pour intégration

b j MW»,,
0 %
6500 6600 6700 6800 6900 7000
Charage in ADC counts

J. Aublin, LPNHE, UPMC



TREND-50

 2008-2014:réseau autonome de 50 antennes (mono-polarisation)
* Objectif: détection & identification de gerbes cosmiques par un réseau radio autono!

 Méthode:temps mort faible du DAQ jusqu’a des taux de trigger élevés (0% @ 190Hz)
line-des candid psmiques.




Résultats TREND-50

Données 2011-2012 (PRELIMINAIRE) Gerbes cosmiques observées en radio (trigger
(orientation Est-Ouest des antennes): externe)
396 candidats en 320 jours live. CODALEMA 2009

270

180

* Distribution similaire a celle attendue pour des signaux radio de gerbes cosmiques.
* Génération de la carte attendue en cours (MC+DIRAC+VO-France Asie @ KEK, IHEP, CC-IN2P3 &
LPNHE).



TREND-50 results

Données 2013-2014 Données simulées
(antennes orientées Nord-Sud): (E =5%10"eV pour quadrants NO et SE)
11 candidats en 100 jours live. Coupures de sélection non incluses.

300

East 270 |- : ....... ....... , SR g ....... 90 \West

NS polar

240 %

180
South
Stat faible (car bruit de fond A2) mais distribution radicalement différente de polar Est-Ouest

& probablement compatible a celle attendue pour des gerbes.



Antoine Letessier-Selvon, Julien Aublin, Pierre Billoir, Miguel Blanco Otano,
Lorenzo Caccianiga, Piera Ghia, Nicolas Hemery, Mariangela Settimo
Hervé Lebbolo, Jacques David, Jean-Marc Parraud, Philippe Repain, Daniel Vincent

| observatoire i

Pierre Auger
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H_E_S_S_% Auger au LPNHE

- Trigger, monitoring & reconstruction avec le SD:
P. Ghia, P. Billoir, I. Maris, M. Settimo, L. Caccianiga

- Composition, photons et neutrinos
P. Billoir, M. Settimo, J. Aublin, L Caccianiga, M. Blanco, N .Hemery

* Anisotropies

A Letessier-Selvon, P. Ghia, J. Aublin, L. Caccianiga, M. Munchmeyer

- EASIER R&D

A. Letessier-Selvon, H. Lebollo, J. David, J-M. Parraud, |. Maris, M. Settimo, R. Gaior,
M. Blanco

- LSD, vers l'upgrade d'Auger

A. Letessier-Selvon, P. Billoir, P. Repain, D. Vincent, |. Maris, M. Settimo, R. Gaior, M.
Blanco, L. Caccianiga.
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1;{,'4_;;;1; Spectre d'energie

UBSER

« Caracterisation de la “cheville” et du cut-off

Auger 2013 preliminary

logio(Eanice/eV) =187 logi(E1/2/eV) =197 \@
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PIERRE
AUGER

SESERVATORY

Spectre d'eénergie

- Spectre seul ne contraint pas les modeles...
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Composition nécessaire !



PIERRE
AUGER

SESERVATORY

Photons & Neutrinos

- Limites d'Auger excluent les modeles Top-Down comme

source principale des RCs

Sif'lg|E flavour (80% CL) PRELIMINARY
= T T L T T T 1 T T '| T 1{}4? I I||||||| I I ||||||| I |||||||| L] |||||||| I |||||@
> | . --- - E v limits Exotic scenarios .
. upper limits 95% C.L. SHDM - " .
5 == SHDM' [ wm | wm (ceCube-40 (3335 days) Z-burst{Kainshar)
"“E =P S TD = 105 e Auger 2012 (6 yr) — — TD(Sigl)

g - ~s, . Z-burst ] T E nimnmime ANITA- (28.5 days)
W o 200" < GZK 1 & F RICE 12 (4.8 yr)
) W Ee, ¥ e ) q:" B HiFes
x 107 - $ B P —  E10fF
3 ., - 1 © 3
E _E ' "-.. "11_‘_ ] :“_in C
T ~ Hyb 2011 {I} el Ta g | o B
R A 2 -
F— 2 - . s - - =
1[} :— -\.H .‘1‘ —: "-Z-. : L DN BRY AT DOU DUN WOW OO0 ORT OO 190 BOO IIIII:
- ~ - =)
- - — B - 7]
i $SD $ .:T¢-i"‘.~— {HJ 1{}_3 s =
10° - i
- i L Lo L1 i J i = "‘_‘}ﬂ Ll LL —- —Liu L Ll
10'® 10" 10 10" 10" 10" 107 107
Energy[eV]  veivive=1:1:1 E, [eV]

13-16/05/2014, Biennale LPNHE

J. Aublin, LPNHE, UPMC




1;{,'4_;;;1; Recherche de photons

UBSER

- Nouveaux algorithmes de trigger augmentent l'efficacité de
détection des photons et neutrinos

__photons
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11;;;;; Anisotropies

SESERVATORY

 Mesure de I'amplitude et de la phase de la 1ere harmonique e
ascension droite

Data up to December 31st 2012 % 1 |
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b Anisotropies

SESERVATORY

Phase: observation d'une transition autour de I'EeV

Prescription status

Data up to December 2010 (April 2011) b
Prescription set
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e Anisotropies

SESERVATORY

« Correlation avec les AGNs du VCV

Time ordered B ormladin Energy ordered
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1| = [ VCV Correlation
: . Auger ICRC13 preliminary '

'Entries 110

|
-'I‘INII’

Number of events afler scan pericds

~30% (e.g.:80% x 0.21 + 20% x 0.7)
30
251 7
TA data 2013
. 201 " .
440 cites expectation

151 [Auger 2011]
101

Consistent with a subdominant p fraction (<20%) at the highest energies 5F background _

| | | | |

|
0 5 10 15 20 25 30 35 40
i Niot

13-16/05/2014, Biennale LPNHE J. Aublin, LPNHE, UPMC




SOMMAIRE DES RESULTATS

Auger produit des données de tres haute qualité en grande quantité
AUGER

OBSERVATORY

On constate une cohérence du comportement des observables
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PIERRE
AUGER . . i :
seservaToRY  PPoyirsuive aver Au ger encore 10 ans en améliorant le détecteur pour pouvolr

identifier la masse du rayon cosmique primaire événement par événement.

Objectifs Scientifiques :

Déterminer ["origine de la coupure
el permeten eu outre de firire des estimition fiables does fiuy de setdrines of phofors cosiagdeignes

Extraire une éventuelle (=10%) composante de protons au dela de 10 Joules
Celit permettra de déferminer In frsabililé owe nstrononie " profominie”™

Etudicr la physique hadronique au dela de 50 eV cm.

En ancluan! Ta reclrerche de woveewelle pliyaigue of les lesls de Dinmavianee de Lovenlz

Rechercher les photons cosmogéniques

Déterminer 'origine de la cheville
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