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Au programme

MInF : présentation

Bilan scientifigue 2011-2014 : nos réponses aux
grands questionnements

Faire fonctionner, évaluer les performances des
détecteurs

Et ensuite ?



MInF : I’équipe en chiffres (début 2014)

17 physicien.ne.s (9 EC, 8 CNRS; 7 A, 10 B)

3 Post-docs, 7 thésard.e.s

3 ITA

Une 20aine de stages par an

Environ 150 j d’invité.e.s par an

201 Nombre de conférences ATLAS parle LPNHE '

s i S o M S .
2000 2002 2004 200\6 2008 2010 2012 2014

17 séminaires, 47 conférences en 2011-2014
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Stefania Bordoni (ATLAS) : Mesure de la section efficace de production des quarks beaux et charmes a
partir de leur desintegration semileptonique en electrons avec |'experience ATLAS dans les collisions
protons-protons a sqrt(s) = 7 TeV au LHC.

Jonathan Brown (DO0) : Recherche du boson de Higgs standard a DO a I'aide d'un reseau de neurones

Li Yuan (ATLAS) : Mesure de la section efficace de production de paires de photons et étude de
sensibilité de recherche du Higgs dans le canal H->gammagamma avec le détecteur ATLAS

Matteo Corbo (CDF) : Signature tauonique du top et impact sur la recherche du Higgs dans
I'experience CDF

Timothée Theveneaux-Pelzer (ATLAS) : Mesure de la section efficace de production de paires de
quarks top dans les canaux multileptons dans I'expérience Atlas

Olivier Davignon (ATLAS) : Recherche du Boson de Higgs de basse masse dans le processus de
production de Fusion de Bosons Vecteurs avec lexpérience ATLAS au collisionneur LHC

Dikai Li (DO) : Recherche du boson de Higgs dans le canal WH dans I'experience DO
Nicolas Meric (ATLAS) : Etude des corrections électrofaibles aux processus QCD, théorie+expérience
Camila Rangel (ATLAS) : Search for Higgs boson in H->gamma gamma channel in ATLAS experiment

Heberth Torres (ATLAS) : Mesure de la production de photons dans |'expérience ATLAS. Application 4
la recherche du boson de Higgs se désintégrant en deux photons

Liwen Yao (ATLAS) : research on Higgs to di-photon
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Aurelien Demilly (ATLAS) : Mesure de la masse du quark top dans le canal dileptonique
el avec le détecteur ATLAS au LHC

Guillaume Lefebvre (ATLAS) : Mesure de la section efficace de production de paires
ttbar avec le détecteur ATLAS au LHC

Kun Liu (ATLAS) : Photon efficiency measurement and search for Higgs boson from
H->yy and H->Zy with ATLAS

Sylvestre Pires (ATLAS) : Mesure de la masse du quark top dans les canaux en dileptons
avec |'experience ATLAS

Nada Barakat (ATLAS) : Study of the Higgs boson width using interferometry techniques
in the diphoton channel in the ATLAS experiment

Carlo Pandini (ATLAS) : FASTRACK et Higgs dans le canal VH->bb

Yee Yap (ATLAS) : Recherche d'un boson de Higgs supplémentaire dans le cadre de
modeles a deux doublets de Higgs, a I'aide des désintégrations A->Zh, h->yy, avec le
détecteur ATLAS.



Analyse des titres des sujets de theses

Pour les theses soutenues ou a soutenir entre 2012 et 2015, recherche des occurences les plus
élevées dans les titres des theses.

$ cat titres.txt | sed 's/.*://' | sed 's/\.//g' | sed 's/\,//g' | awk '{for(i=1;i<=NF;i++)t[tolower ($i)]++;} END
{for(w in t) printf "%d : %s\n",t[w],w;}' | sort -n
ou? Type de travaux ? Objets physiques ? Objets d’études ?
1 cdf 5 : recherche / research 4 : photon / photons 2 : processus
1-do 10 : mesure / measurement 6 : boson 3 : section efficace
4 : dileptonique / dileptons 5 : masse
5:lhc 8 : top / ttbar 5 : production
12 : atlas 8 : higgs
4 : quark

Themes principaux MInF sur la période 2011-2014 :

Mesures de propriétés du top (section efficace, masse)
Recherche du Higgs




Question 1 : le Higgs ?

Mécanisme et existence du boson postulés en 1964 (Brout, Englert, Higgs)
La quéte ( jusqu’a mi 2012) :
— LEP (1989-2000) : m,>114.4 GeV
— au Tevatron : m, exclu entre 156 et 177 GeV, indications entre 115 et 140 GeV

— au LHC: m exclu entre 127 et 600 GeV, indications vers 125 GeV

4 juillet 2012 : observation par les deux expériences ATLAS et CMS aupres du LHC
d’une particule aux caractéristiques compatibles avec le Higgs

24 juillet: “évidence" de la desintegration de cette nouvelle particule en paires
de b-antib par la combinaison des résultats des expériences CDF et DO

14 mars 2013 : |a particule découverte est “un” boson de Higgs, m vers 125.5 GeV

8 octobre 2013 : prix Nobel de physique attribué a Francois Englert et Peter Higgs
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Question 1 : le Higgs ?

% The Nobel Prize in Physics 2013
% Francois Englert, Peter Higgs

Share this: E1E E1E3 < 1ex ]
The Nobel Prize in Physics
2013

Photo: A. Mahmoud Photo: A. Mahmoud
Frangois Englert Peter W. Higgs
Prize share: 1/2 Prize share: 1/2

The Nobel Prize in Physics 2013 was awarded jointly to Frangois
Englert and Peter W. Higgs "for the theoretical discovery of a
mechanism that contributes to our understanding of the origin of
mass of subatomic particles, and which recently was confirmed
through the discovery of the predicted fundamental particle, by the
ATLAS and CMS experiments at CERN's Large Hadron Collider"”

Photos: Copyright ® The Nobel Foundation
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Higgs au TeVatron

TeVatron : collisionneur proton /
anti-proton au Fermilab, 1.96 TeV
dans le centre de masse.

19 April 2002 -30 September 2011
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Higgs Production and Decay at Tevatron

“High” mass (m,> 135 GeV) dominant decay:

H—-ww® gg—=H—=WW —={(v'V

gtHW
g AN 1 W

Low mass (my < 135 GeV) dominant decay:

H —bb bjet WH — (vbb
4 Abjet R
>W' ZH = 1*("bb

Wz's <'em°n ZH —>vvbb

lepton
use associated production modes to get better S/B

These are the main search channels, but there is an extensive
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95% CL Limit/SM
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Higgs: CDF and DO results
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m,, (GeV/c?) October 2012 Higgs Boson Mass (GeV/c?)

Observed 95% CL exclusion:

90 < m,< 102 GeV, 152 < m,, < 172 GeV

At my, = 125 GeV:

Exp. limit: 1.46 x SM
Obs. limit: 2.89 x SM

10 January 2013 Sandro De Cecco

Observed 95% CL exclusion:

90 <m_ <101 GeV, 157 <m,; <178 GeV

At m,, = 125 GeV:

Exp. limit: 1.68 x SM
\Obs. limit: 2.92 x SM

LPNHE

PARIS
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Higgs au TeVatron

4 — = . - m— = Paast
LPNH r .
= [ ] . [ ]
3 HE Higgs: Tevatron combined result D&
S
§ * Expected exclusion: 90 < m, < 121 GeV, 140< m,, < 184 GeV g Tevatron Run Il, L <10 fo! == 1CL; Observed
g = Observed exclusion: 90 < m,, < 107 GeV, 149 < m,, < 182 GeV g 10° SM Higgs Combinlrjattion """ 1-CL, Expected
S £1 « 95% CL limit at m,=125 GeV: 1.09xSM (expected), 2.49xSM (obio 1o — - 1Ol m,=125 GeVle
E 10 ' R , R ' ' ' ' -g ] Expected 1 s.d.
- = [ ——— Observed ' ' ' . N [ ] Expected =2 s.d.
= g kb sees Expected wio Higgs Tevatron Run I, L, < 10.0 fb’ ° 1
O ! . i @)
! = [ BB +1s.d. Expected SM Higgs Combination % 107 10
Y 4 © r 2011
- m 20
O 10?
32 T P/ - - - - . A - - - - - - 30
.8 10
i 107 d
; LI s S T T - e T . B e 40 Va
% 10-5 1 1 1 1 I 1 1 I 1 1 1
= 100 120‘11 140 160 180 200
3 m,, (GeV/c?)
@125 GeV: 3,10 H
L o O'ﬁ.z/GSM=1.SiO.6 N
100 120 140 160 180 %00 Tevatron Run Il Preliminary, L <10 fb"
C my, (GeV/c®)
my, = 125 GeV/c?
== Combined
""" H— bb
. ——HoW'W
Le mode H>bb est dominant au Tevatron iied
et encore compétitif (bb only) avec le LHC iad L
ST
. ' 3 = g
4 10 January 2013 Sandro De Cecco - ' 0l0y 7 m

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 'a°’°-r{°an“"w

AN lamcimems e lal b=} Crnmden MNa Fanan I LEA L L



Final Tevatron combination
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Significant excess, = 3 sigma for 120-125 GeV

« Expected exclusion: 90 < m, < 121 GeV, 140< m, < 184 GeV
Observed exclusion: 90 < m, < 107 GeV, 149 < m, < 182 GeV

Gregorio Bernardi / LPNHE-Paris



. H->bb: Combined Cross section * BR

e 600 - Tevatron Run I, L. <10 = [Measured
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(owy +0z5) x B(H — bb) =0.19 £ 0.09 (stat + syst) pb
SM Higgs @ 125 GeV: (.12 4 0.01 pb

Tevatron: o(VH) = 1.6 £ 0.7 (stat. + syst.) x SM
CMS: o(VH) = 1.0 £ 0.5 (stat. + syst.) x SM
ATLAS: o(VH) = 0.2 £ 0.6 (stat. + syst.) x SM

Gregorio Bernardi / LPNHE-Paris




. Quantifying the signal: Best Fit Signal Rate
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Conclusions sur CDF et DO

« L'activité CDF est terminée au laboratoire
« L'activité DO se termine:

Derniere these soutenue a la fin 2013, derniere postdoc (Lidija Zivkovic) a obtenu
un poste a l'université de Zagreb.

Greg terminera son mandat de spokesman a I'été 2014, transition vers ATLAS entamée
(travail de qualification dans le groupe électron/photon).

Ursula, membre historique de DO-LPNHE est maintenant DAS (particules) de I'IN2P3,
aprées avoir dirigé le SPP de I'iRFU Saclay.

 Plus de 700 publications signées par le laboratoire entre 2004 et 2014 sur CDF et DO.

Gregorio Bernardi / LPNHE-Paris 4
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Theses soutenues

Stefania Bordoni (ATLAS) : Mesure de la section efficace de production des quarks beaux et charmes a
partir de leur desintegration semileptonique en electrons avec |'experience ATLAS dans les collisions
protons-protons a sqrt(s) = 7 TeV au LHC.

Jonathan Brown (D0) : Recherche du boson de Higgs standard a DO a I'aide d'un reseau de neurones

Li Yuan (ATLAS) : Mesure de la section efficace de production de paires de photons et étude de
sensibilité de recherche du Higgs dans le canal H->gammagamma avec le détecteur ATLAS

Matteo Corbo (CDF) : Signature tauonique du top et impact sur la recherche du Higgs dans
I'experience CDF

Timothée Theveneaux-Pelzer (ATLAS) : Mesure de la section efficace de production de paires de
quarks top dans les canaux multileptons dans |'expérience Atlas

Olivier Davignon (ATLAS) : Recherche du Boson de Higgs de basse masse dans le processus de
production de Fusion de Bosons Vecteurs avec lexpérience ATLAS au collisionneur LHC

Dikai Li (DO) : Recherche du boson de Higgs dans le canal WH dans I'experience DO
Nicolas Meric (ATLAS) : Etude des corrections électrofaibles aux processus QCD, théorie+expérience
Camila Rangel (ATLAS) : Search for Higgs boson in H->gamma gamma channel in ATLAS experiment

Heberth Torres (ATLAS) : Mesure de |la production de photons dans I'expérience ATLAS. Application a
la recherche du boson de Higgs se désintégrant en deux photons

Liwen Yao (ATLAS) : research on Higgs to di-photon

19




Higgs au LHC / dans ATLAS

Apres les premieres collisions en 2009, les années 2011 et 2012
marquent les grandes phases de prise de données a respectivement 7
et 8 TeV dans le centre de masse. Arrét depuis le printemps 2013.
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Higgs au LHC / dans ATLAS

Z -> un event with 25 reconstructed primary vertices

ATLAS p-p run: April-Sept. 2012

Inner Tracker Calorimeters Muon Spectrometer Magnets
Pixel SCT TRT LAr Tile MDT RPC CSC TGC Solenoid Toroid

100 993 995 970 996 999 998 999 999 99.7 99.2

All good for physics: 93.7%
Luminosity weighted relative detector uptime and good quality data delivery during 2012 stable beams in pp collisions at

vs=8 TeV between April 4™ and September 17t (in %) — corresponding to 14,0 fb? of recorded data. The inefficiencies in the LAr
calorimeter will partially be recovered in the future

3'0‘ Al RV A Ju - UU‘ J'o‘ Al Rv Al Jv -

~90% of delivered
luminosity in 201 |
and 2012 recorded

for physics analysis

“all good for physics”
89.9% 2011,93.7% 2012

v

Month in Year
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Production du Higgs au LHC
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Un des canaux en or: H ->yy

Il s’agit d’'un canal permettant de reconstruire la masse du boson de
Higgs avec une grande précision, et avec une signature “simple””

WW
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Le signal H -> yy dans ATLAS
|11 ][ ot=olfg ) e, 208
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Le signal H -> yy dans ATLAS :
contributions du groupe
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Selected diphoton sample
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Sig+Bkg Fit (mH=126.8 GeV)
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avec jets supplémentaires
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OD)
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95% CL limit on 0(H—>Zy)/GSM(H—>Zy)

Recherche dans le canal H
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Le Higgs vu par ATLAS - résumeé

ATLAS Prelim. —°2§;1';Lc_ Total uncertainty
_ — O\theory
my, = 125.5 GeV s(theory) +1oconpu
H- vy ‘022 : : e B
~ +0.33 |08 : L

W=1.57 21 o | L el

H— 2Z* - 4l o | 1
= 1.44'04 0% 5 T

H= 199 s |00 N L T

H— WW* 5 vy -o21 | 1,
_ +0.32 [-o0.19 .

M=1.00, 5 ok e L. A
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H_)YYS ZZ*, WY1 35‘0.21 ng? =

H=1-99 020 8 1 . | .

W,Z H— bb e
- 0 207 0.4
M= s |0 | . L. .
H — 1t (8 TeV data only) E% S
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H= " oad 1 | o
Com%ined “024 '

u=1.09 0.32 | 004 1 J A
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=1 30-018 0.1 -

H=1.9U 0 7o | 1 .
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s=7Tev Lat-4648n’ 0.5 0 05 1 15 2

Signal strength (u)

Mesures multi-canaux du signal Higgs

+ Activité récente du groupe
pour H->bb :

* Optimisation de |'analyse

* Déja en place pour le Runl
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Le Higgs vu par ATLAS - résumeé

Tests statistiques sur le spin :
exclusion de I’"hypothéese spin 2 avec un niveau de confiance de 99,3 %
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Le Higgs vu par ATLAS - résumeé

e Data 2011+ 2012 ATLAS
I SM Higgs Boson H *
—ZZ* -4l
MET2AIGV I Vs=7Tev JLdt=461"

[ ] Background Z, 2Z* ~ - .
I Background Z+jets, ff /s =8TeV I Ldt=20.7 fb

7% Syst.Unc.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllll

100 150 200 250
m, [GeV]

Masse combinée multi-canaux :
my = 125.5 + 0.2 (stat.) + 0.6 (syst.) Gt;:g\l




Pour faire joli...

2e2y candidate with m,,, = 123.9 GeV

pr(eepp)= 18.7,76,19.6,7.9 GeV, m(e'e)=87.9 GeV, m(pu'p’) =19.6 GeV
12 reconstructed vertices

ATLAS

EXPERIMENT
http://atlas.ch
Run: 113
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Pour faire joli...

CATLAS

) EXPERIMENT

Candidat H -> vy

Masse di-photon
reconstruite : 126.6 GeV




Thacac cnalraniiac

Li Yuan (ATLAS) : Mesure de la section efficace de production de paires de photons et étude de
sensibilité de recherche du Higgs dans le canal H->gammagamma avec le détecteur ATLAS

Olivier Davignon (ATLAS) : Recherche du Boson de Higgs de basse masse dans le processus de
production de Fusion de Bosons Vecteurs avec lexpérience ATLAS au collisionneur LHC

Camila Rangel (ATLAS) : Search for Higgs boson in H->gamma gamma channel in ATLAS experiment

Heberth Torres (ATLAS) : Mesure de la production de photons dans |'expérience ATLAS. Application 4
la recherche du boson de Higgs se désintégrant en deux photons

Liwen Yao (ATLAS) : research on Higgs to di-photon



Thoacac " cnirfanir

Kun Liu (ATLAS) : Photon efficiency measurement and search for Higgs boson from
H->yy and H->Zy with ATLAS

Nada Barakat (ATLAS) : Study of the Higgs boson width using interferometry techniques
in the diphoton channel in the ATLAS experiment

Carlo Pandini (ATLAS) : FASTRACK et Higgs dans le canal VH->bb
Yee Yap (ATLAS) : Recherche d'un boson de Higgs supplémentaire dans le cadre de

modeles a deux doublets de Higgs, a I'aide des désintégrations A->Zh, h->yy, avec le
détecteur ATLAS.



Higgs dans ATLAS : la suite au LPNHE

Canaux d’étude étendus :
H->vy, H->Zy, H->bb

Suite des études du spin
Recherche d’autres candidats Higgs

Vers des mesures de précision
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Question 2 : étude du quark Top

Observé au TeVatron en 1995

M,, [GeV]

— Plus lourde particule élémentaire connue

— Temps de vie ultra court de 4.10%°s, il se
désintegre avant hadronisation

3 QUARK MASSES
19

200
150

100

50

3
3

ol

up
down | *©
strange |"©
charm ©~
bottom © ¢
top

Compréhension du détecteur,
calibration avec événements top
Mesures de précision des sections
efficaces, cohérence avec le modele
standard (MS)

Mesure de la masse, test du MS,
contrainte sur de la nouvelle
physique

80-5 | 1 L) I L) I T 1 L L) l 1 L) Ll L I ¥ i L) V L] I T L) L f'} l L] 1} T Ll |
] 68% and 95% CL fit contours : | m" Tevatron average -
~ w/o M, and m, measurements i -

80.45 |~  68% and 95% CL fit contours ]
- w/o M,,, m and M, measurements -
- world average + 1o e

80.4 [

e == ;
80.35 — : —
80.3 [— —
80.25 [— 2 —
e of W €] fitter|)f
= L1 1 L1 11 '1" 111 1"’1 e PR T N T TR T T N T T A B

140 150 160 170 180 190 200
m, [GeV]
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Production de top au LHC

@ QCD production, mainly g t q t
via gluon fusion %LZQ.QQQ< >C.OQ.0.0.<
@ NLO (MCFM): o = 158 pb g { 3 f

@ ~NNLO: o = 163 pb

@ Top quark decay is driven by the W decay (BR(t—Wb) ~1)

Top Pair Decay Channels

Top Pair Branching Fractions

“alljets” 46%

electron+jets
muon+jets
tau+jets

t+jets 15%

tautjets
muon+jets
electron+jets

u+ets 15%

et ct+jets 15%
"dileptons”

"lepton+jets”




Section efficace du Top

Canal dileptonique (ee, uu, eu) (these TTP)

 Estimation des efficacités sur les objets
réels ou “fake”

* Compatible Modele Standard

 Précision dominée par systématiques et

théorie

ATLAS Work in progress

Data 2011

Channel & Lumi.

—— stat. uncertainty
—— syst. uncertainty

o(tt) £ (stat) = (syst) = (lumi)

Canal 100% hadronique (thése GL)
Etudes JES (systématique dominante)
Etudes JER via Z-jets

ref
pT )MC

truth /
T

P - o%(p

et
=y
.

Single lepton 0.70 fb’ o 179+4+9+7pb

Dilepton ~ 0.70 b ro— 179+6° pb

All hadronic 167+ 18+ 78+ 6 pb

1.02fb"

Combination e 177377 +7pb

This thesis 4.7 fo

Dilepton ee - 168.2+ 7.7 57 s pb

Dilepton pp - 1772467, 72 pb

Dilepton ep —— 176.0 £2.8 773" pb

Combination —— 178.8+2.3 %75 pb

II|IIII|IIII|Il|||IIII|IIIIIIIII|II
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Masse du top dans le canal dileptonique en

Matrix Element Method

Computing the differential cross section is the heart of the method:

do

a(mtop | P) /dg1dg2d¢|/\/’tf(g1,g2,><, Miop)|* fodr (21) Foar (22) W (x | P)

- |M(g1, 82, X, Miop)|: matrix element for g1g» — tt — bbepuvev,

g1 and go: incoming partons

x: observables of the final state at the parton level

- d®: phase space for the pp — tt — bl_)e,w/el/u process

- fpgr: parton density function - ® [N S B i e e e i e

- P: observables of the final state at the reconstructed leve E PngegPythia events at mtop =172.5 GeV E

- W(x | P): transfer function from P to x 500 #Events = Poisson(N_ ) + =

- exp .

400F My = 171.70 + 0.47 GeV —

AURELIEN DEMILLY (LPNHE PARIS) Top quark mass Ay : xfz = 096 E
300 3

200 =

100 -

* Finalisation de I'étude a 7 TeV oE- =
(these AD) - :

) ) , A00E e L b e
e Application aux données 8 TeV 155 160 165 170 175 180 185 190
(these SP) ATLAS Work In Progress m,, [G2V]




Masse du top : résultats publics combinés

Tevatron+LHC m,,, indiv. comb. - March 2014, L_=3.5 fo'-8.7 "
ATLAS + CDF + CMS + DO Preliminary
o Hets P et et 173.29 + 0.80 (0.23 + 0.24 + 0.72)
S di-lepton P S — 172.74 + 1.15 (0.43 + 0.06 + 1.07)
% all jets P 173.17 + 1.20 (0.65 + 0.30 + 0.96)
-_g Er*+jets — — e, e 173.93 + 1.85(1.26 + 1.05+ 0.86)
CEDL:HF """"""""""" ————t 173.19+ 1.00 (0.52 + 044 +0.73)
O oo e ettt | 74 85 + 1.48 (0.78 + 0.48 + 1.16)
§ ATLAS L — 172.65 + 1.44 (0.31+ 0.41+ 1.34)
SO ' 17358+ 103 002 0282090)
T Tevatron e — ——— 173.58 + 0.94 (0.44 + 0.36 + 0.74)
= LHC b (et et 173.28 + 0.94 (0.22 + 0.26 + 0.88)
World comb. 2014 ———— 173.34 + 0.76 (0.27 £ 024 £ 067)
o Tovalron March 2013 (Run I+1) bttt 173.20 + 0.87 (0.5120.36 £ 0.61)
§5 LHC September 2013 —_— et —— 173.29 + 0.95 (0.23 + 0.26 + 0.88)
| | | total | (stat. 1JES syst)
170 172 174 176 178 180

mtop [G e'@l



Theses soutenues

Stefania Bordoni (ATLAS) : Mesure de la section efficace de production des quarks beaux et charmes a
partir de leur desintegration semileptonique en electrons avec |'experience ATLAS dans les collisions
protons-protons a sqrt(s) = 7 TeV au LHC.

Timothée Theveneaux-Pelzer (ATLAS) : Mesure de la section efficace de production de paires de
quarks top dans les canaux multileptons dans I'expérience Atlas
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Thoacac A cninvrfanir

Aurelien Demilly (ATLAS) : Mesure de la masse du quark top dans le canal dileptonique
el avec le détecteur ATLAS au LHC

Guillaume Lefebvre (ATLAS) : Mesure de la section efficace de production de paires
ttbar avec le détecteur ATLAS au LHC

Sylvestre Pires (ATLAS) : Mesure de la masse du quark top dans les canaux en dileptons
avec |'experience ATLAS



Au dela du top et du Higgs :
le succes du Modele Standard

Standard Model Production Cross Section Measurements Status: March 2014

~— 4
g 10 E L 3
e ® sl . .
'g‘ [ 35 pb-! ATLAS Preliminary Run1 +s=7,8TeV
103 1 4
ngt>1 npetz20 E
36 pb! 2031 :
L 35pb™! X
-y
[_net2 o= 203" -
12 B e Elww
-&- 9% CL
otz 46! 1.0 fb-! .-.- 20.3 o} mearied
- 46fb! 49 ! - 13.0 fb'! —_
ryreiTT Bl =onee ‘ 0.7}
100 F .. *607 sopt 46 1120'2 E
- -
L 36pb! | 4.6 !
o L ma
1 = njot > 4 461! O : upper ke
B 1.0 46! | -
460" ' 4.7 107"
1 1
njet > 5 N H
1
101 3 46M! S E P
; A i
s ol
[ LHCpp Vs=7TeV LHCpp Vs=8TeV : o
467! 1 1
1072 et > 7 B theory B theory ! P
3 ] (-
- 1 1 b
1 1 -
=] Bl Bl o L
1 1
1 1

1073
W Z tt tws WW 77 Wt WZ 2Z tty Wy Zy Zjjewkt . ttZ

fiducial  fiducial total total total fiducial total total total fiducial ~ fiducial  fiducial  fiducial total total
njet=0 njet=0




Au dela du MS dans ATLAS

ATLAS SUSY Searches* - 95% CL Lower Limits

ATLAS Preliminary

Status: Moriond 2014 JLdr=(46-229)fb"' 5=7,8TeV
Model €T,y Jets E"""T JLdam™) Mass limit Reference
MSUGRAICMSSM 0 26jets  Yes 203 mig)=miz) ATLAS-CONF-2013-047
MSUGRAICMSSM teu  36jets  Yes 203 any mig) ATLAS-CONF-2013-062
MSUGRACMSSM 0 710jets  Yes 203 any mig) 1308.1841
3. 4—a¥) 0 26jets  Yos 203 M )0 GaV ATLAS CONF.2013.047
8. 3=ad¥y 0 26jts  Yes 203 510 GeV ATUAS-CONF-2013.047
B8, Bty —ggW* % Tew  36jets  Yes 203 M} <200 GV, m{i*)+0.5(m(E} Jemig) ATLAS-CONF.2013.062
B, B-aaqg( L) lvivw)l 2ep 0-3 jets . 203 miE =0 GeV ATLAS-CONF-2013-089
GMSS ({ NLSP) 2e.p 24jets  Yes 4.7 15 12084688
GMS8 (7 NLSP) 1-2r  O2jets  Yes 207 tang >18 ATLAS-CONF-2013-026
GGM (bino NLSP) 2y - Yes 203 miE})>50 GeV ATLAS-CONF-2014-001
GGM (wino NLSP) Tepsy - Yos 48 mii))>50 GeV ATLAS. CONF 2012144
GGM (higgsino-bino NLSP) ¥ 10 Yos 48 mi})>220GeV 12110167
GGM (higgsino NLSP) 2eulZ) O03jets  Yes 58 mif)>200GeV ATLAS-CONF.2012-152
Gravitino LSP L] monojet  Yes 105 mE=10" oV ATLAS-CONF.2012.147
,..u.s" 0 3b Yes 201 M) <600 GoV ATLAS-CONF-2013-061
ity 0 7-10jets  Yes 203 mE}) <350GeV 19081841
FiTy, O-lep 3b Yes 201 m(k})<400GeV ATLAS-CONF-2013-061
bl Otep 3b Yos 201 miE)<300GeV ATLAS CONF.2013.061
Byby, by -«br, 0 2b Yes 201 | By S 100620GeV () <90GaV 1308.2631
byby, by -t} 2e,(SS) 03b  Yes 207 |5, 275430 GeV M7 Je2 M) ATLAS CONF 2013007
i,y (hgha), 7y —b?, 1-2ep 12h Yes a7 |& 110-167 GeV' Mk} =55 GeV 1208.4306, 1200.2102
Ty (hght), 7y~ Wi | 2ep  O2f0ts Yes 203 |7 130-210 GV ME) =mif, ) m(W)-50 GaV, mif, J<<m(E] ) 1403.4853
iy (modum), 7y i 2ep 2jets Yes 203 |4 - 215530 GeV miE) a1 GV 14034853
iy iy (medium), 7y -.br’ 0 26 Yes 200 |& . 150-580 GeV m(F|)<200 GoV, mii})-m(i’ )5 GeV 1308.2631
iyiy (heavy), i — Tepu 15 Yes 207 |& . 200-610 GeV ME} 0 GaV ATLAS-CONF-2013057
i Mheavy), i _..x} 0 26 Yes 205 |# ~ 320-660 GeV M} o0 GaV ATLAS-CONF-2013<124
..,..,.-« 0  monojetetag Yes 203 |7 ~ 90-200 GeV m) i) <85 GeV ATLAS-CONF.2013058
i1y (natural ‘Gmss) 2e.ul) 1h Yos 203 & . 150580 GeV 11>150GeV 1403.5222
iy, =iy + 2 Jeul) 15 Yes 203 |7  290-600 GeV mi¥}<200GeV 1403.5222
[UTRET 2ep 0 Yes 203 - 90325GeV M} 10 GeV 1403.5294
ALY -o?v«m 2ep 0 Yes 203 . 140-465GeV m(E) )0 GaV, miZ. #)u0 5(mek | Jomif)) 1403.5294
i.x x. —iv(r?) 2r . Yes 207 - 180-330 GeV M(E 10 GaV, me?, 710.5(mif ] Jomits)) ATLAS-CONF-2013-028
xj-.l._ am. oy tivy e 0 Yes 203 MOETJarm(E2), M0, il He0.5(m|ET)em(Ty)) 1402.7029
Wi 23ep 0 Yos 203 mET Jem(E?), miE7)e0, sloptons cecoupled 1403 5294, 14027029
sﬁ..wf*hs)’ Tep 2b Yes 203 MEE] Jam(E2). miE7)e0, sloptons dacoupled | ATLAS CONF.2013.033
Direct ¥1X prod., w-max. Disapp. trk 1ot Yos 203 meET mg]) =160 MeV. (¥} )=02 ns ATLAS CONF 2013069
Stable, stopped § R-hadron 0 1-5jets  Yos 229 miF}=100 GV, 10 us<r7)<1000 s ATLAS CONF 2013057
GMse stabi 2. x"-.m_,;,.,(. w 12p . . 159 10<tang<50 ATLAS-CONF-2013-058
, 3 —G, long-ived ¥} 2y : Yos 47 A< pe2 ns 13046310
N ' —qqu (RPV) dnp! vie - - 203 1.5 <cr<156 mm, BRjujut, mii})«108GeV | ATLAS CONF-2013.002
LEV ppsi, + X, 0, =e 4t 2ep . . 46 &, #0.10, 1,,,%0.05 12121272
LFV;-p-? + X0, —o«m ‘T Tepsr - - 48 A5, %010, dy20,#0.05 12121272
Teu 7jets Yeos 4.7 M) =M@, c2y5p<1 mm ATLAS CONF.2012-140
i t. B -.WF' f"-mo,.qn, e - Yos 207 M )>300GeY, 4,2, >0 ATLAS-CONF.2013056
KUy X —WE| X —eed, erp,  Bepsrt : Yes 207 m(E} |80 GaV, 4,120 ATLAS-CONF-2013-038
Eq9q 0 67 Jets . 203 BR/)~BRI4)~BR(c)~0% ATLAS-CONF-2013-001
Beeiy 1, iy =bs 2e.4(SS) 036  Yes 207 ATLAS CONF-2013007
Scalar glucn pair, sguon g b 4jets . 46 inch, it from 11102653 12104826
Scalar giuen pair, sgluon i 2e.p(SS) zb Yos 143 ATLAS CONF.2013.081
WIMP interaction (D5, Dirac v) 0 Yes 105 m{y)<80 GoV, mit ct<687 GoV for 08 ATLAS-CONF-2012-147
-1
RARRC - 10 1 Mass scale [TeV]

“Only a selection of the available mass limits on new states or phenomena is shown. All limits quoted are observed minus 1o theoretical signal cross section uncertainty.
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Au dela du MS dans ATLAS ?

ATLAS SUSY Searches* - 95% CL Lower Limits ATLAS Preliminary

“Only a selectio

“Only a selection of the available mass limits on new states or

ienomena is shown.

107! 1

10 Mass scale [TeV]

Status: Moriond 2014 [Ldt=(46-229)fb" 5=7,8TeV
. * H . .
model ATLAS Exotics Searches* - 95% CL Exclusion ATLAS Preliminary
Status: Apr 2014 JLdt=(1.0-203) b VE=7,8TeV
iss .
Model t,y Jets ET™ [cam’) Mass limit Reference
T v Ty T Ty T —
ADD Gux + g/q - 1-2) Yos 47 ne2 12104491
ADD non-resonant ({/yy 2yor2e.u - - 47 ” = IMLZNLO 12111150
ADD QBH — (g lep 1) - 203 "ot 1311.2006
ADO BH high Ny« 21 (SS) - - 20.3 n=6 My =15TeV. nonrct BH 1308 4075
ADO BH high ¥ pr zlep z2j - 203 =6 Mg = 15TeV.nonrot BH | ATLAS.CONF-2014.016
RS1 Gy — (€ 20 - - 20.3 kM =01 ATLAS-CONF-2013-017
RS1 Gux — ZZ — llqq/ittd 2ordepu 2jor- - 1.0 K/ My =01 12030718
RS1 Gy — WW — Ovly 204 - Yos 47 kM =01 12082880
Bulk RS Gy~ HH — bbbb - 4b - 195 | Gux mass 590-710 Gov I kI Mpy =10 ATLAS-CONF -2014-0085
Bulk RS gx ~+ 1T leu z1b 2102 Yos 143 | Rxx mass . 0520TeV BR « 0925 ATLAS.CONF-2013-052
$412, ED 20 - - 5.0 1209.2535
UED 2y - Yos 48 ATLAS.CONF 2012.072
SSMZ" - 1t 204 - - 203 ATLAS-CONF-2013-017
SSM Z" = rr 2r - - 195 ATLAS-CONF-2013-066
SSM W'’ — (v Tep - Yes 203 ATLAS-CONF-2014.017
EGM W’ «« WZ s (v (1" Jeu - Yos 203 ATLAS.CONF-2014.015
LASM W}, — tb Teu 2b01] Yos 143 ATLAS-CONF-2013-050
fyiy (heavy) Cl agaq - 2j - 48 g4l 12109718
;:;:("“‘ P Clgqtt 20 - 5.0 e = =1 1211.1180
iaiy, fy=si) + Cl wure 2¢u(SS) 21b.21] Yes 143 Q=1 ATLAS-CONF-2013-051
EFT D5 operator - 12 Yes 105 at 90% CL for m(y) < 80 GeV ATLAS-CONF-2012-147
EFT DS operator - 1Js1] Yes 203 at 90% CL foe m(y) < 100 GeV 13094007
Scalar LQ 1 gen 2e 22j - 1.0 p=1 11124828
Scalar LQ 2™ gen 2u 22j - 1.0 g=1 1200372
Scalar LQ 3 gen teptr 1b1j - 47 g=1 13030826
Vector-like quark TT — Mt 4 X Tep 22b.24) Yes 143 T in (T.8) doublet ATLAS-CONF-2013-018
Vector-like quark TT - Wb+ X  1eu 21b23) Yes 143 Isospin singlet ATLAS-CONF-2013-060
Vector-like quark BB — Zb+ X 2e.u z2b - 143 Bn (8.Y) doutlot ATLAS-CONF-2013-056
™ - Vector-like quark BB — Wt + X 2e,u(SS) 21b,21] Yes 143 B in (T,8) doublot ATLAS-CONF-2013-051
PP=*¥e
LFV pp-s¥, Excited quark g — qy 1y 1j - 203 only o and d". A = m(q’) 1300 3230
E Excited quark g° — qg - 2j - 130 only o and ", A = m(q’) ATLAS-CONF-2012-148
Excited quark b* — Wt 1or2epu1b,2jor1j Yes 47 let-handed coupling 1301.1583
Excited lepton (* — ly ey - - 13.0 A=22Tev 1308 1364
Besiyt, iy =ab
el LRASM Majorana v 2eu 2j - 21 m{Wi) = 2 ToV, o mixing 1203 5420
saus orry M' ‘v Type Il Seesaw 2e.u - - 58 |V, w0 055, |V, w0 063, |V, s0 ATLAS-CONF-2013.019
WIMP intera 5 Higgs triplet M™ — &£ 2e,u(SS) - - 47 DY production, BR(H** — (£)=1 12105070
Muiti-charged particles - - - 44 DY production, ig = de 13015272
I Magnetic monopoles - - - 20 DY producson, ig! = 1go 1207 6411
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Le lien entre les groupes : les objets
physiques étudiés

> implication dans les s
groupes de performance : t - @ q
* Jets R

* e-gamma

e MET @
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do/dm,, [pbiGeV]

data/SHERPA

data/PYTHIA

Physics at LHC: ATLAS photons and electrons studies

Comparison of diphoton Differential cross section Measurement and simulation
Production spectra in data measurement of the leptons of identification efficiency of
and simulation from heavy flavour decay the electrons from the
S —— S — ‘ . J/IPsi ->ee events
‘f- " ATLAS 1; 8 E \s=7TeV -« Electron data 2010
C e .'. 18«7 TeV ] o ILdt: 1.4pb’  *Muon cata 2010
107y % —— Dsa 2011, [Lares9m’ E S LF FONLL
Y \5‘ SN PYTHIAMC11c x 1.2 (MRST2007) 3 %"'0; —NLO - [ T ——— S N NEN——
m,?—: e # SR 12 CTEORLY) s I Ef,me’;o,f;m - ATLAS Data 2010, \s=7 TeV, [Ldt=40 pb’
:‘ _:‘:+ ? 102k - PowHeg+Herwig § § 081~ Tignt identification
10° - = — - r - - Jy—ee data -
i — 3 T 0.8/~ —= Jy—eeMC ]
104} e .| 103: l<2.0 excluding 1.37<|<1.52 - -
z__I ATLAS : ] I [ 3
= 21.5 |
3 -3 © 0.6 A
2:E + ® :l 3 '—L—'
. 3 o It E ' ]
‘slftW"‘wH++L . 5 14"‘“’""‘“ _i‘_-“' ‘T‘“\ : 0 | PR PR P BPEPEPE BPEPErS EPEPEr PR
oSE - 3 4 6 8 10 12 14 16 18 20
. E- [GeV]
af] E o et ]
23_+ E 0.5} z
1.5_- 4 3 J” 1 L, | . N
SRR NPPWE S . soenssores o 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
ost = s p, (GeV]
00100 200 300 400 500 600 700 800

m,.,[Gon
For electrons and muons

Invariant mass of the diphoton as a function of the P, leptons

system : main discriminating ratio of measured cross
sections over predicted values

variable for Higgs search




Performances : MET

Widely used in ATLAS, in standard model measurement, and particularly interesting in new physics
(SUSY, Dark Matter,...) searches
naive definition: measurement of what is missing in the transverse plane to balance the event

more accurate description: Flefrons Thapes s g | Othergusters

keep Correlations W|th a” the [ 1. Selectcalibrate objects 2. Cluster-based overlap removal 3. Compute relevant term ]
v v v v v v

Othel’ ObJeCtS In the event E:rrm;s — E?lgas € + El]\lSS Y + El’llll;N + El]]lSS.JCt + + Elnlh‘S.SOft

WORKING TO GET A NEW I\/IET PU ROBUST AND DERIVE

High luminaosity PU suppression
,9_, 60 ATLAS Simulation Preliminary 3 g Sp———T T T .l ' 9
g 25 ns bunch spacing § 45E. ATLAS Preliminary eDama 2012 Ap(TrackE  LE ) j
3 140 —— Parametrisation - -‘é’ AE det_|3fb‘ OMC Ap(TrackE L E™™) g‘
= * Zou (M) 60. 0 ("-60) cal. Y . - A Dama 2012 ,\olT'xkt-M.Dt' .'i
§:120_ ® - MinBias, (u) = 60,0 ~(=60), caiib. E ig 35?\3 o e acaa g™ e
W00 v ss.00= 60,07 *(1=60), calo. ] af- Wouv AR ARS8 'I,A'_fw”%‘
80| ] 25t v £
L ) 2k ++-o—""
40 ] 1?_#‘,"' .kﬁ,-A-a;A:A:P.&P“”’*""
20r 3 05E- ~
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 N P B SR S S
X E, [GeV] 0 5 10 15 20 25
N
First simulation to get the prospective for MET :
9 Prosp Use of the tracks reduce the dependence
performance already done. :
L . on Npv (pileup).
Optimisation ongoing
6
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ATLAS Electromagnetic calorimeter studies

Curmrent (uA)

HV correction vs. v
;25G_- T T
8 l‘o‘
B2 : !
§ h 10"
= -
E'so . ARAEEERARARRE RAREE ALY UL RN LR REES
wi [ 00208020_EB-EMBA ]
100 000~ u[\ FT: 0 slot: 4 channel: 0 -
SRR Good E
50 10 1500 : li 3
Co:od ]
PP TP IPIPE TEPP IPPPE PP B PP P I P 1000 © H 4
rt 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 2. 1 C . ]
High voltage (kV) a 500:_: E
Total measured energy as a _HV cotrrecttlﬁ n verSLth ettta and o_, E
function of the high voltage 'Mpact on the constant term - .
of the resolution 00ea s Ll
Time
¥ 0.08F " CoheCtiohs 208020 EMBA HIGH 00l ' 3
CurrwetVeLumi_Barrel — = - =
Entrics 30882 ’} 006 = #Channels = 417 E
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Aurélien : étude du patching de canaux du calorimetre

Camila : étude du possible impact des résistances des électrodes sur la haute tension
dans le calorimetre

Carlo : FTK TDAQ pattern bank for 2015 data taking and performance studies.

Guillaume : étude de performances du calorimetre électromagnétique, étude de I'impact
des corrections haute tension sur la résolution en énergie

Heberth : Development and optimization of software tools to access calorimeter L1
trigger tower info at L2, documentation of HLT calo monitoring. Develoment of software
tool to propagate energy calibration from L1TT to L2TT

Kun : photon medium trigger for 2012 data taking (8 TeV) and measure of the trigger
efficiency, mainly used for H->gammagamma analysis.

Liwen : choix et paramétrages des algorithmes de vérification automatique des données
(DQMF) pour le tout le systeme Calorimeter Trigger HLT.

Nada : Builing of a particle-flow isolation usable with run 2 high-pile up conditions
Sylvestre : performances du b-tagging avec I'IBL + simulation pour egamma
Timothée : étude des hautes tensions du calorimetre

Yee : optimisation de la reconstruction des photons convertis, a I'aide du calorimeétre
electromagnétique, pour le run2




Lien entre les groupes... aussi :

e Le calcul

sl N\ Tier2 J2H
oy Shdin

* Les taches de service (aka OTP)

* Responsabilités (convenership, comités...)
» Edition de papiers
e R&D

. INDI(CO)
see Integrated Digital Conference

«  Vidyo
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Et ensuite ?
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