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Plan des cours

* 1 cours
— Comment mesurer des particules subatomiques?

— Comment ces particules interagissent-elles avec la
matiere?

¢ 2€Me coyrs
— Les détecteurs a ionisation
— Les détecteurs a scintillation
e 3eMe cours
— Les détecteurs semi-conducteurs
— L'électronique de lecture
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Interaction des particules
chargées
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Minimum ionizing particles (MIPs)
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Interaction des photons



Section efficace d’interaction des photons
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Effet photoélectrique

x Rayonnement
secondaire

Photon incident Electron €jecté
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Effet Compton



f,—d"’_—_—“ﬁh ‘x\\x
.-'f T H\‘ --‘"'1
.ff .-""’f.- HR'*“ N
f J B L
- AN

Effet Compton

10%

Cross section [barns)
S
r~

sasaud Adsdaal PRI | Bl PRy

|00 wl
Energy MeV]




Section efficace d’interaction des photons

by | \ [ [ [ | . [ | [ | [ [ |
L-. K = \\\O%o L
Carbon (Z = 6) — gm(% Lead (Z=82) -
o./ W
1 Mb |~ N o — experimental Gy — 8 e L o — experimental Gy,

£ 1 Mb Ro 2 —
8 c 8
7 | p.e. ] 5
= =
g 3 .
o =
g 1 kb — e Gcoherent K
= S 1 kb— ,
ks o
b ) b L
» coherent )
W 12}
e L 8 )
&) o — incoh -

b 1bH /
WOmb= i A5 1 b T 10mb A —
10 eV 1 keV 1 MeV 1 GeV 100 GeV 10 eV 1 keV 1 MeV 1 GeV

Photon Energy Photon Energy

100 GeV



Production de paires

e
Eiectron
lacident photon
£ > 1.02 MeV
e

Positron



Production de paires

e
Eiectron
lacident photon
£ > 1.02 MeV
e

Positron




Section efficace d’interaction des photons
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Section efficace d’interaction des photons
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Interaction des neutrons



Carbon neutron cross sections

Section efficace [barn]

_ HHEER\

B R'\-\KHR i

N T~ /\/\:

- \\w / j
1E-10  1E-8 1E-7 1E6 1E5 1E-4 0001 001 04 1 10 100

En [MeV]



Section efficace [barn]

B-10 neutron cross sections
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Section efficace [barn]

Gd-157 neutron cross sections
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Section efficace [barn]

U-238 neutron cross sections
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