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La Cosmologie observationelle

Ou 'on s’attache a mesurer 'univers visible ...
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... pour reéaliser
que l'essentiel
nous echappe
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Il faut trouver des «pharesy
pour pouvoir «arpentery |'espace
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On etudie aussi comment les objets
s’y deplacent

Decalage vers le rouge

Vitesse d’eloignement
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Plus les galaxies sont loin...

% 3 e Hubble Law
g REaER Ty recession speed = H, x distance
» B

Distance

... Plus elles s’éloignent vite.
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Si nous ne sommes pas au centre... ,

‘ [ ]
o
Hubble's Law: v = Hd
[ )
{3
5 \.!;1 ® Yl .
d=0 250 miles 500 miles
V= 25 mph- 50 mph-

Singularity

...Alors l'univers est en expansion !
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Des supernovae pour “voir” plus loin

“Maintenant” — “Ava_nt”

50

: , ¥ On attendait plus
faible = plus loin

“ 3 ]
- : ' » ' - z !
. . » A 3 .
- - CE 3 » On mesure plus brillant
e . 4 37 = plus proche
Des objets trés brillants | : : O e
SCP: Perimutter et al. (1999)
‘ ; ' Diagramme SCP Pinop."i(ll I}'lilcfl':iv
. | de Hubble _ At etk 2000
' historique
| . 1.0
Redshift
=montre que
I’'Univers est en
et trés homogenes | expansion acceléeree
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Des objets TRES brillants

Au centre, il

Supernova de ne reste rien
type la

| .4 Masse

: H
solaire
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Des chandelles standardisables
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Pour mesurer les SNe |3, il faut les

trouver . .
_ -

Reference Image New Image Difference

Supernova Cosmology Project
Kowalski, et al., Ap.J. (2008)
|

Grand volume, SNe la
faibles

Ici loin, et faibles i
/

i <N
(&)

T TR
\

.ﬂ"-
'l

Ici pres mais
peu
nombreuses .-

— -

— —
— —
b -4
— —
= - 4
. -
—

Distance de luminosité
S

35
2 2
T Qar, 4, ... + (HL) -
30 - . 1 i Ja . ol ool i Petit volume,
0.0 1.0 2.0 SNe la brillantes
Décalage vers le rouge (z)

lundi 22 juillet 2013




Le champ D4 du projet [~
SuperNova Legacy Survey |
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Quelques “petits details” pratiques

.

SN PTFO9fox
CSP B filter
CSP V filter
Bl B flux
B V flux
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On veut l'intégrale
du flux dans des
filtres au repos

On fait la mesure
dans les filtres au
repos

Flux in arbitrary units
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On doit trouver une
correction pour chaque

redshift ...

o
@

redshift z=0.2 ?

) 2
Mais pour
une SN az
... dans connaitre le spectre
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Flux in arbitrary units / Filter throughput
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Une calibration difficile

NGC/918 2007 08 23. 687 2009 10 11.689 Mag 17.2

Calibration en flux
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Une calibration TRES difficile

Souvent, on ne les voit
pas, on les devine juste

NGC/918 2007 08 23.687 2009 10 11.689 Mag 17.2




Une calibration TRES difficile

Souvent, on ne les voit
pas, on les devine juste

NGC/918 2007 08 23.687 2009 10 11.689 Mag 17.2

Fond de ciel " Bruit du " Supernovae
variable detecteur tres faibles
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Couleur et extinction
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Et des SNe Ia dans la-
Mobs = Mo + o + @ x H B cH 1 | poussiere
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Des spectres pour comprendre les

JSN2005el (SG-smoothing 10.0 px)
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Comprendre la physique et les
couleurs des SNe la
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Et ensuite: un telescope grand champ

au S 0 I @ Large Synopt/c Survey Te/escope

+ Bonne calibration
instrumentale
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... et de la spectro-photometrie
infrarouge depuis 'espace

g

Expansion History of the Universe

Perlmutter, Physics Today (2003)

Ajouter beaucoup de SNe
la bien mesurées

Euclid pour
observer des SNe
la tres lointaines

After inflation,
the expansion either...

Scale of the Universe
Relative to Today's Scale

Billions Years from Today
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