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Defense and 

Security 

Energies 

Technologies for Information and Health  

Irfu: the largest institute of CEA  

Basic Research 

French Alternative Energies and Atomic Energy Commission 

16 000 Employees 

3 900 M€ Budget 
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SIIEV 

IFMIF EVEDA  

SPP 

Physique Particules 

SPhN 

Physique Nucléaire 

SAp 

Astrophysique 

SACM 

Accélérateurs,  

Aimants Supra 

SIS 

Ingénierie des Systèmes 

SEDI 

Electronique, Détecteurs  

Informatique  
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Transport
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Test modules inside

Test Cell

PIE Facilities

Institut de recherche sur les lois fondamentales de 

l’Univers 

L’Irfu :  

recherche et technologie 

Physicists 

 180 

Engineers 

235 
Technicians 

 172 

Adm. Staff 

 45 

PhD, Post Docs, 

others non 

permanent 

 130 
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Aimant Toroïdal ATLAS  

(conçu par l’Irfu) 

Positionnement stratégique : Grands projets 

Grands projets 

Pour la recherche fondamentale 

Concentration compétences  

Plateforme technologiques 
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Une organisation matricielle de l’institut 

Services: Gérer les ressources humaines et garantir les compétences 

Projet: Livrer l’instrument dans le respect des performances/coûts/délais 

Direction: Allouer les ressources, couvrir les risques, réaliser les arbitrages 

SENAC SPP SAP SPhN SAC

M 

SEDI SIS 

RS CP 

CP 

RS CP 

CEA-DSV 

RS Responsable scientifique CP Chef de projet 

Direction de l’Irfu 

Chef de  

service 

Chef de  

service 

Chef de  

service 

Chef de  

service 

Chef de  

service 

Chef de  

service 

Chef de  

service 

Contrôle de  

gestion 

Projet  

Double Chooz  
A-NEUTR-01-03 

Projet  

JWST-MIRI 
A-JWSTM-02 

Projet  

ISEULT 
A-AIMHC 

RS 

Identification 

des projets 

par un EOTP 
Partenaires 

externes  

Collaboration 

Cnrs 

Cnes 

Collaboration 

MSA-SIEMENS 



Ecole  d’été  P2IO  2011  -  Philippe CHOMAZ   -   CEA - Irfu  –   juillet  2011    – 8 

Think global… 
Research projects inside large international programs  

implying a collaboration with other French and foreign institutions 

ESO 

CNRS/In2p3 

GANIL 

CERN 

KeK 

JAEA 

DESY 

US-DOE 

NASA 

CERN 

http://www.obspm.fr/actual/nouvelle/dec01/vlt-sunset.jpg
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1 Univers 

2 Infinis 

4 grandes questions 
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L’Univers :  
une multitude  
de « mondes » complexes … 
…   
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Les 2 infinis 
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… qui évoluent sous l’action de 4 forces.  
 

Les 2 infinis 
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Découvrir les lois fondamentales de l’Univers 
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1 Univers 

2 Infinis 

4 grandes questions 
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Matière faite d’électrons 
et de quarks  

1) Quels sont les constituants élémentaires ? 
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1) Quels sont les constituants élémentaires ? 

• Model Standard et boson de Higgs  

• Propriétés des neutrinos  
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ATLAS 

CMS 

LHCb 

CERN 

Le LHC 

ALICE 
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ATLAS  
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CMS  
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2) Quel est le contenu énergétique de l’Univers ?  

• Univers sombre : matière noire, énergie noire 

• Asymétrie matière / antimatière 
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Univers sombre : une priorité pour la recherche 

Supernovae : 

Vitesses d’expansion 

Lentilles gravitationnelles : 

Distribution de matière noire 

Oscillation 

acoustiques  

: Géométrie  

  

Collision de 

matière noire 

dans l’Univers  

Nouvelles 

particules 

Particules 

cosmiques 

massives 

interagissant 

faiblement  

Rayonnement fossile : 

Fluctuations, géométrie 

Fermi 

Hess/CTA 

LHC 

Edelweiss-LSM 

Euclid (Hubble) 

BAO 

Planck 

SNLS  
 

 

MegaCam 
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Mission Euclid 
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3) Comment l’Univers est-il structuré ?  

• Etoiles et galaxies  

• Univers violent et trous noirs 

• Rayons cosmiques 
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Herschel 

14 mai 2009 
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Naissance des étoiles dans des Filaments  

Aquila as seen by Herschel 
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Naissance des étoiles dans des Filaments  

Aquila as seen by Herschel 
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Simulation de collision de galaxies 
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4) Comment les noyaux et particules sont-ils formés ? 

• Plasma de quarks et de gluons 

• Noyaux exotiques 

http://outreach.web.cern.ch/outreach/public/cern/PicturePacks/BigBang/BigBang.JPG
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PbPb @ √s = 2.76 TeV  > 8 M de collisions   

Alice 2010 Pb+Pb LHC 
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PbPb @ √s = 2.76 TeV  > 8 M de collisions   

Exploitation 2010 Pb+Pb LHC 
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4 grandes questions fondamentales 

Quels sont les constituants 

ultime de la matière ? 

Quel est le contenu 

énergétique de l’Univers ? 

Comment les particules et 

noyaux se sont-ils formés  ?   
Comment l’Univers s’est-il 

structuré ? 

 

élémentaire 

Complexe 

Infiniment petit Infiniment grand 
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CEA - Irfu:4  fundamental questions 

What are the ultimate 

constituents of matter ? 

 

 

 

What is the energy 

content of the Universe ? 

 

 

 

What are the properties 

of matter under extreme 

conditions ?    

 

 

What are the origin and 

structure of Universe ? 

 

 

 

Manipuler les rayonnements 

 

 

 

Détecter les rayonnements 

 

 

 

Observer l’Univers     

 

 

Simuler l’Univers 

 

 

 

Quatre axes technologiques 
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CEA - Irfu:4  fundamental questions 

Savoir Savoir-Faire 

Energie     

 

 

Physique et technologie au service d’autres sciences 

Très grands 

Equipements     
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Irfu 
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Irfu 
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Irfu Irfu 

Irfu Irfu Irfu Irfu 

Irfu 

Irfu Irfu Irfu 

Irfu 

Irfu 
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Irfu Irfu 

Irfu Irfu Irfu Irfu 

Irfu 

Irfu Irfu Irfu 

Irfu 
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