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Mesurer l’infiniment petit, 
 

Observer l’infiniment grand 
 

Avant-propos 

Rencontres de physique de l’infiniment grand à l’infiniment petit 



Introduction 
 

• 1ère partie : les fondamentaux 

–  Interaction particule-matière  

 perte d’énergie par ionisation/collision 

 perte d’énergie par radiation 

– Traitement électronique du signal 

 

• 2ème partie : les détecteurs pour la physique des hautes énergies 

–  Familles de détecteurs 

–  Exemples et applications 

 

• 3ème partie : les détecteurs pour l’astrophysique 

–  La lumière, son spectre et les autres messagers 

–  Exemple : astrophysique des hautes énergies 

Programme des cours 

2 17 juillet 2012 Mesurer l’infiniment petit, observer l’infiniment grand 



Interactions fondamentales et observables 
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Le Modèle Standard 
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Le Modèle Standard 

5 17 juillet 2012 Mesurer l’infiniment petit, observer l’infiniment grand 

Charge 

Masse 

Nom 

0  g 

0 

gluon 

0   

0 

photon 

1  W 

80.4 GeV 

force faible 

0  Z 

91.2 GeV 

force faible 

Bosons (forces) 

Spin 

1/2 

1 

Que cherche t ’on à mesurer ? 

 

 

Astrophysique ! + Higgs ?!, graviton ? 



Voie Lactée 

6 17 juillet 2012 Mesurer l’infiniment petit, observer l’infiniment grand 



•  L’énergie de radiation est mesurée en électronvolts (eV) équivalent à 

l’énergie  reçue par un électron accéléré sous une différence de potentiel 

de 1 volt. 

e = 1,602×10-19 C 

1 eV = 1,602 × 10-19 J 

 

• La masse au repos m d’une particule selon la relation E = mc² 

1 eV/c² = 1,78 × 10-36 kg (SI) 

 

• La quantité de mouvement P d’une particule peut être aussi mesurée en 

électronvolt. Comme l’énergie totale est donnée par E²=P²c²+mc² : 

1 eV/c = 0,535 × 10-27 kg m/s (SI) 

 

 

 

 

Unités pour les mesures de radiations 
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• Vitesse de la lumière dans le vide :  

c = 299 792 458 m/s 

 

• Vitesse de phase de la lumière dans la matière :  

   constante diélectrique ou permittivité du milieu (F/m) 

 

• Constante de Planck : 

 

 

• Autres grandeurs sans dimensions : 

 

   

 

 

Grandeurs luminiques 
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