
Programme de l’après-midi

 14h30-15h15. Grilles et calcul intensif à Lille. N. Melab, C. Bonamy & P. Billa, P. Stefanescu

 15h15-15h30. Présentation du master international et pluridisciplinaire « Calcul Scientifique » de 
Lille 1. Christophe Besse & Nouredine Melab

 15h30-15h45. Besoins & retour d'expérience en calcul pour la biologie des populations. Sylvain  
Billiard & Diala Abu Awad

 15h45-16h00. Retour d'expérience sur la recherche d'associations haplotypiques dans le cadre 
de la maladie d'Alzheimer. Benjamin Grenier-Boley

 16h00-16h15. Imputation de génotypes à partir d’un panel de références. L. Yengo

 16h15-16h30. Retour d'expérience sur les applications de la grille à la télédétection et à la 
modélisation des nuages et des aérosols. Fabrice Ducos

 16h30-16h45. Optimisation multi-critère pour l’allocation de ressources sur Clouds avec prise en 
compte de l’énergie. Yacine Kessaci

 17h. Pot d'inauguration du site EGI lillois (Salle Pasteur, Polytech’Lille)



Grilles et calcul intensif à 
Lille 1

 Nouredine Melab, CNRS/LIFL, INRIA Lille Nord Europe, Lille 1

 Cyrille Bonamy & Patrick Billa, CRI Lille 1

 Patrick Stefanescu, INRIA Lille Nord Europe



 Contexte et enjeux
 Le PPF « Calcul Scientifique »
Moyens de calcul et de stockage

 Historique

Nœud de grille EGI (C. Bonamy)

Nœud Grid’5000 et GPU (P. Stefanescu)

Machines parallèles et clusters (P. Billa)

Grilles et calcul intensif à 
Lille 1



 Enjeux de la modélisation et de la simulation
 Entre la théorie et l’expérience, la simulation est 

…
 … au cœur de la démarche scientifique (PITAC report 

2005)

 Sa mise en œuvre repose sur le calcul intensif et 
le traitement de grandes masses de données

Besoin de gros moyens de calcul et de 
stockage (MCS)
 Grilles informatiques, super calculateurs, clusters, GPU 

Contexte et enjeux (1)



 MCS = critère de crédibilité (ex. Top500)
 Course à la puissance de calcul et de stockage

 Passage du teraflop (1997) au petaflop (2008), à l’exaflop 
(2018)

 Colloques : « Penser petaflop » du 13 mai 2008 
(CNRS-CEA), …

 Les MCS sont une priorité ... 
 nationale (SNRI, TGIR, …) et européenne (PRACE et 

EGI) … 

 … et locale (Lille 1)

Contexte et enjeux (2)



La pyramide des moyens de 
calcul

Labos., centres de recherche

Centres nationaux

Centres 
européens

Machines européennes de 
PRACE + Grilles européennes

Super-calculateurs de GENCI 
(CINES, CCRT, IDRIS)
+ Grilles nationales

Mésocentres, CRI 
d’Universités

Machines locales + Nœuds 
de grilles

Clusters des équipes

 La restructuration doit s’effectuer au sein des universités 
(Rapports du CSCI de 2008 et 2009)



Les MCS sont une priorité de 
Lille 1

 Le site de Lille dispose d’un potentiel important en 
…
 Compétences et moyens (matériels & logiciels) répartis

 … et gérés de manière indépendante

 ... mais faute d'organisation, manque de visibilité

 Manque de formation pluridisciplinaire de haut 
niveau à Lille 1 comme ailleurs 

 Difficulté de recruter de jeunes chercheurs ayant une 
solide formation en CS

 Frein au développement de certains thèmes sur le site
 Chargé de mission calcul intensif

 PPF « Calcul scientifique » (2010-2013)



 Contexte et enjeux
 Le PPF « Calcul Scientifique »
Moyens de calcul et de stockage

 Historique

Nœud de grille EGI (C. Bonamy)

Nœud Grid’5000 et GPU (P. Stefanescu)

Machines parallèles et clusters (P. Billa)

Grilles et calcul intensif à 
Lille 1



PPF 
Calcul scientifique

N. Melab (LIFL) & C. Besse (Paul Painlevé - Maths)
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http://www2.lifl.fr/~melab/PPF-CS/



 Mutualiser les compétences et les moyens de 
calcul et de stockage (matériel, logiciel)
  Au niveau local/régional

 Moyens propres aux labos : GEPV, UCCS, PC2A, …

… actions communes (BQR GPU, LIFL-Painlevé)

 Au niveau national/européen
 Grilles de calcul (Grid’5000 et EGI)

Missions du PPF (1)



 Développer et mutualiser la formation …
  … des jeunes chercheurs à travers …

 les journées annuelles Grid’5000 (depuis 2006), l’école 
Grid’5000 (Avril 2010), la formation EGI (mai 2011), la 
formation OpenCL sur GPU (avril 2011), …

 … des étudiants à travers …
 la mise en place d’un master pluridisciplinaire 

international en calcul scientifique … 

 … formation (entre autres) au calcul parallèle et/ou 
distribué sur grilles, GPU, clusters, …

Missions du PPF (2)



 Animation scientifique, dissémination & échanges
  Organisation de journées scientifiques, colloques & écoles

 Invitation de chercheurs experts et d'industriels
 Présentation de retours d’expérience, formation

 Constitution de groupes de travail (ex. GPGPU)

 Mise en place d’un site Wiki pour …
 informer sur les moyens de calcul et de stockage 

 partager benchmarks, documentation, code, ...

 http://calcul-wiki.univ-lille1.fr

Missions du PPF (3)

http://calcul-wiki.univ-lille1.fr/


 Comité de pilotage 
  VP TIC & Recherche, Directeur (DSI) du CRI, Chargé de mission 

calcul, (Directeurs de labos)
  Recommandations pour le bon fonctionnement de la structure

 Comité scientifique 
 Comité scientifique du calcul actuel (représentants de différents 

labos concernés par la puissance de calcul et de stockage)

 Animation scientifique, prospective, définition des spécifications du 
matériel et logiciel à acquérir, etc.

 Rédaction d’un rapport annuel

 Comité technique 
 Y. Tinel (IBM Blue Gene), P. Billa (IBM BG, EGI), C. Bonamy (EGI), P. 

Stefanescu (Grid’5000)
 Maintenance des équipements, veille technologique, conseiller le CS, 

…

Organisation



 Contexte et enjeux
 Le PPF « Calcul Scientifique »
Moyens de calcul et de stockage

 Historique

Nœud de grille EGI (C. Bonamy)

Nœud Grid’5000 et GPU (P. Stefanescu)

Machines parallèles et clusters (P. Billa)

Grilles et calcul intensif à 
Lille 1



Historique

Baie ICARE

Grid’5000

Decrypton

Blue Gene/L

Nœud EGI

2003

2005

2005

2009

2010

Cluster 
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