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éalorimeter for ILC

Description du prototype

ECAL
A (AN & Y Gestion des données
Reconstruction
Données brutes ., .
Piedestaux, bruit et crosstalk

Calibration
Données reconstruites Qualitée des données
Stabilité du détecteur

Caracterisation des performances
Analyse de 'ECAL Sélection

Résolution & linéarite
Uniformiteé transverse & longitudinale
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(’Zalorimeter for ILC

0,7Xo
Structure 1.4

CALICE ECAL

- Prototype - Struture 2.8

(2x]1 Amm of W plates)

description compléte : Detector slab 2. 1%,
CALICE note 001 Structure 4.6

(31 Amm of W plaies)

~ Front End
elecironics zone

ACTIVE ZONE

fi/ W) structure fype H (18x18 em?)

Wafers 51 with 66 pads Elll]lx 10 mm?)
=>granularité elevee ( 6480 voies de lecture) clef pour le PFA
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Gestion des donnees
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éalorimeter for IL

Test Beam
ici au CERN
en 2007

Mass Storage

in2p3 DESY

Lyon \&plicatioh dcache
fallback site (backbone)

~|6 TBytes en 2007

rid U Grid CE
for direct access or massive processing
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Production en 2006

Location DESY Location CERN
Angles . 20° | 30° | 45 ° Angles o= 20 °

Particle — (kEwvt) Particle e~ (kEwvt)

1 GeV 343 6 GeV 128
1.5 GeV 200 8 GeV 218
2 GeV 200 10 GeV 469
3 GeV 200 12 GeV 211
200 15 GeV ) 329
200 16 GeV
200 18 GeV
1545 20 GeV
30 GeV
40 GeV
45 GeV
50 GeV 305

total 2553
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Production en 2007

CERN
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position scan points:

X =2 -6 -3 0 +3 +6

Scans

en position
et en angle
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(’Zalorimeter for ILC

Reconstruction

Piedestaux - bruit - crosstalk
Calibration

Qualite des données
Stabilite
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Vue d’ensemble CélorimeterforIL
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Real Data Branch:

~

- . ’,.—_ .—-~~~ ,'. 4
CaliceTriggerProcessor _‘ L -~ SimpleHitSearch™ ~ CalibrateAndApplyThreshol

|7 common to all reco

Input Trigger Mapping Pedestal Calculation Zero Suppression
Pedestal Corrections _Calibration

Main Word Search Noise Calculation
Trigger History

nEasa i _ ADC Values Calib Const.
Trigger Assignment

TriggerDelay Cell Mapping

Nominal Mainword  IriggerBits Module /Cell

Event Flags : :
Dimensions  poe e o L CCaloHits

LCIO Stream
RawCaloHits
Conditions Data

SimCaloHits .
MC Branch: Noise. Const.

TBEcalDigitisationProcessor

Smearing of Calo Hits -
Adding of cells not
appearing in MC
Graphic following template Calice|Collaboration Meeting Sept.,| 2007

by G. Gaycken

= dessinée de fagon a reproduire les conditions d’un déetecteur com
Francois Morisseau SOCLE R&D Calorimétrie 2007




O O O I @y <O CALI

Calorimeter for IL

Instabilite temporelle de certains piedestaux

- Module 22 e PEBAe— TR

iédestal-40F

40
20
0
-20

|IIIlIII|

F'ﬁ'

i

40 "
60|||||| A
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 10000 20000 30000 40000 50000 50000 70000

Event Number Event Number

Phénoméne compris:
Instabilité de I'alimentation des chipsets non compensée

Phenomene corrigé dans les données deja produites.
Résolu avec la nouvelle genération de chipsets (SKIROC)
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éalorimeter for ILC

Evenements carres

Run 300378 30 GeV Evt 7366 Layer 6

—
o

1 1 1 1 1 I 1 1 1 I 1 1 1 | 1 1
14 16 18 20 22
PadCol

cﬁ
(%) -

Hypothese: effet capacitif entre les anneaux de garde et les cellules
periphéeriques des wafers.

En cours d’étude
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Calibration (exemple de 2006)

Données utilisées:
Faisceau tres large de muons ( expérience en amont du faisceau )

| Calibration Constants |

CAL

Célorimeter for IL

CalibConsts

Entries

Procédure:

6471 calibrated channels
Mean : 45.5 ADC counts
RMS : 2.2 ADC counts

- suppression du bruit = seuil a 25 ADC.

- selection des événements MIP
= |5 a 40 hits dans un cylindre de 2 cm de

diametre.

- fit avec convolution d’une Landau et d’'une
Gaussienne.

| U

Mean
RMS

6471
45.54
2.181

O—!III|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII

10 20 30
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Qualite des donnees

éélorimeter for IL

G

Nb. de Voies

Probleme

Calibration

6403

N.A.

32

bruit important

36 (VWafer)

Zone active non entierement
depléetee

9

pas de signal

Francois Morisseau

6471/ 6480 voies calibrees
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Calorimeter for IL

ilite de la reponse de '’ECAL (2007)
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éalorimeter for IL

Caracteérisation des performances

Sélection
Resolution & linearite du ECAL
Uniformité transversale & longitudinale

Francois Morisseau SOCLE R&D Calorimétrie 2007



O O O LD @y <O CAL

Célorimeter for IL

Selection commune des e-

Selected > 3 GeV: DESY

Cut against beam halo based
on shower barycentre reduces
low energy tail

Trigger: au moins 3 scintillateurs
touches.

600 800 {000 1200 1400 {600 1600 Coupure sur I’énergie des cellules
a 0.6 MIP

Selected r 20 GeV: CERN

Coupures sur I'energie de

Cerenkov used to I’éVénement
reduce pion content
|25 Ebeam < Emeas / MIP < 375 Ebeam

a00a0 10000 12000
E vy MIPS
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éalorimeter for IL

Resolution

CALICE
# Test beam

AE/E /%

¥ Mr::-hte Carlo 7

1NE IGeV

beam
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Calorimeter for IL

Linearite

T T T | T T T T |
CALICE
® Test beam

Quelques % d’erreur
sur Emeas/Ebeam

0.92—

09IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII

0 5 10 15 20 25 30 35 40
E

beam
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= Pertes d’energie dans les anneaux de

garde
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(’Zalorimeter for ILC

Effet des gaps

Total Energy Deposite in Ecal: Run330454, Bump TotalEcalEnergy

[ Eeal XY Shower Profie n eewrey | Entries 220289
] ! = = T Mean 4892
7000

RMS 797.6
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= Distribution de Eevent €St asymetrique:

egerbes qui debutent avant 'ECAL
*gaps
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Corrections des gaps

- déterminées par la mesure de la réponse moyenne du calorimetre (ou de
chaque couche) en fonction de la position de la gerbe.

- appliquées événement par evenement en accord avec la position

reconstruite de chaque gerbe.
reponse

. couche par couche

reponse du calorimetre
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Effet des corrections

e” 20 GeV , méthode globa

24

23

22

Shower energy (GeV)

21 -+
e
i i

A

20
19
18

17

16

5

**w *ﬂw *¢+

s Sans correction

= avec correction
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Frangois Morisseau

-10

0 10 20 30 40
A barycenter (mm)

Shower energy (GeV)
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(’Dalorimeter for ILC

e ( Xp etYp de la gerbe)

4 sans correction

* avec correction

|

Yb (mm)

14
-25 -20 -1 10 -5 0 =) 10 15

Y barycanter (mm)
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éalorimeter for IL

Gain sur la distribution en énergie

all events
all events corrected
out of gap events

20
energy (GeV)
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Calorimeter for IL

Resolution avec correction des gaps
8

données 2006 (faisceau sur un gap)

all events, corrected

out of gaps events

erreurs du fit seulement
incertitude sur I'énergie du faisceau non incluse
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2.1(PCB)

1.4 g.2(jeu)
D.1({colle)

0.15(jey)
D.Btcarbaf& du H)

Un SLAB = 2 couches <

F
|D.4{ cardone structure)
1

>y

—
£
2]
—
w
(=8
@
[ar]
==

Longueur de radiation vue par les couches actives:
impaires = Xo (impaire) = Xo"
paires = Xo (paire) = Xo" + Xo™
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Calorimeter for IL

Effet visible sur les distributions en énergie

w3 [ ndf 1571/8

Energy in even layers I Energy in odd layers
N 1200

2
y*Indf  E275/8 Constant  1191% 18,1

1000
Constant 1078 2 17.1 Vean

bdaan

Sigma T4B+24

i
+*
]

- Couches paires . " Couches impaires

-

%

= » a -
1 Il ||I||| Y I' FI'M |.||.I|J JJ_-l'lill ||I||| I| i ||.|.FLL |.|.I|| 1

300 400 500 600 700 BOO 900 1000 300 400 500 600 700 80O 900 1000
MIP MIP

= gain attendu en résolution de 0.3 a 0.5 % (selon I’énergie )sur le terme stochastique
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Resume

Vers une analyse de type PFA

(D Une quantité importante de données de qualité a été collectée en
2006 et 2007 au CERN et a DESY.

(2 La gestion de ces données est dessinée de facon a reproduire les

conditions d’un détecteur complet.

(3 La reconstruction a fait apparaitre des difficultés techniques qui sont

déja ou qui vont étre comprises et corrigées.

@) Le détecteur est sensible a des effets aussi fins que 'échantillonnage

longitudinal des longueurs de radiation vues par les detecteurs Si.

Ces effets sont compris et pris en compte dans Panalyse.
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@élorimeter for IL

Vers une analyse de type PFA

Efforts concertés:
- réunions téléphoniques toutes les 2 semaines.

- CALICE VO chaque membre peut s’adresser a la collaboration
entiere via cette liste de diffusion.

Et bientot

- papiers CALICE dans les 2 prochains mois qui rendront compte
de ce qui vient d’etre présente.

- Test beam a FNAL au printemps 2008,

outre les nouvelles donnees,
test d’'un nouveau dispositif de controle/surveillance a

distance utilisant le réseau de FERMILAB et le w3 .
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