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Le développement EPICS pour le commande 

contrôle de SPIRAL2
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Le projet SPIRAL2

Le commande contrôle

Les tests au LPSC
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La recherche avec SPIRAL2

La révolution des 

nombres magiques

Les super lourds

Les forces de 

cohésion nucléaire

L’origine des 

éléments lourds dans 

l’univers

Demande de 

faisceaux plus 

intenses avec une 

plus grande variété 

en isotopes
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Carte des éléments

Noyaux Stables

Noyaux produits par SPIRAL2

Noyaux synthétisés

Noyaux prédits
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Description de la machine

Source d’ions lourds

Source de deutons

Diagnostiques

RFQ

LINAC

Salles expérimentales 

NFS ou S3

ECS

Booster de charge

Salle expérimentale 

DESIR

Post  Accélération dans 

CIME

Salles expérimentales 

GANIL
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Le commande contrôle de SPIRAL2

Le commande contrôle

La collaboration Spiral2

Les choix de base

EPICS

Les règles de développement

La diffusion logicielle

La codification

La standardisation des interfaces

Génération des IOCs
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La collaboration Spiral2

Sources+LEBT RFQ MEBT

RFQ 1

Source D+

QWR (12 mod x 1 cav) QWR (7 mod x 2 cav) 

88 MHz  =0.07

Eacc = 6-7 MV/m

88 MHz  =0.12

RFQ 2

40 
m

HEBT

Injecteur

BTI

Linac, HEBT & AEL

En réalité, besoins transverses  

- LLRF

- Diagnostiques faisceaux

- Automates

- Alimentations et charges

- … 
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La collaboration Spiral2

J.F. Denis, F. 

Gougnaud, J.F. 

Gournay, 

Y. Lussignol, P. Mattei

P. Graehling, 

J. Hosselet, 

C. Maazouzi

J.C. Deroy, P. Duneau, 

P. Gillette, C. Haquin, 

E. Lécorché, E. Lemaître, P. 

Lermine, J.M. Loyant, 

L. Philippe, J.F. Rozé,

D. Touchard
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Les choix de base

Channel Access / Ethernet

Modbus-TCP / Ethernet

Modbus-RTU / RS485

Siemens S7 PLC VME / VxWorks 6.7

PC / Linux RHEL 5.4

Alimentations et charges

● Services d’infrastructure

● Interfaces graphiques :

 Outils Epics 

(éditeur, suivi, plots …)                  

 applications Java XAL

● Servers de BD

PowerPc 5500

Cartes IO VME

Amplificateur RF

Moteurs pas à pas

Profils

CFs

DCCTs

ACCTs

Alarmes

Profibus

Profinet

I/Os
I/Os 

distantes

Supervision

x15

x20

x80

x600 x4000

x15000
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EPICS : architecture

Model réseau client serveur
Clients

Serveurs
Protocole

"Channel 

Access" Sequenceur

Réseau TCP/IP Ethernet

Pilote matériel

Matériel d’entrée sortie de

l’équipment

EPICS 

IOC

Database

Temps réel

"Channel Access"
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Epics : la base de données temps réel

Implantation du comportement temps réel par définition 

du chainage d’enregistrements 

Temperature sensor Valve

Lien entre les enregistrements

Analog

Input ("ai")

Formule de calcul 

algébrique ou 

logique ("calcout") 

Binary 

Output ("bo") 
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EPICS : Channel Access

IOCs
Protocole

CA

Applications

EPICS
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Le modèle EPICS SPIRAL2

Distribution EPICS unique et commune aux laboratoires

Squelette de développement  EPICS
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Diffusion logicielle : l’architecture SVN
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Flux du logiciel : les distributions
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Convention de Codification

Quelques fonctions :

LBE1-Q12 (Quadrupole 12 de LEBT 1)

LINA-CM03-CAV2 (cavité 2 cryomodule 3 du LINAC 

A 0,07)

Quelques signaux (Nom d’enregistrement Epics):

LBE1-Q34:Icons (Valeur de consigne de LBE1-Q34 

Alimentation)

LBE1-Q34:Imes (Valeur mesurée de LBE1-Q34)

Fonction

Domaine-Repérage-composant
(17 characters maximum)

Signal
(10 characters maximum)

DDDDD-RRRRRRR[-CCCCCCC] : SssssSsssss
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IHM codification
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Normalisation des interfaces IOCs

Amélioration des règles de codification

Consignes  $(EQPT):YYYYCons

Lectures  $(EQPT):YYYYAct

Mesures  $(EQPT):YYYYMes

Commandes

Liste des commandes disponibles (string array)

 $(EQPT):InterfaceRecord.VALf

Mot de bits pour envoyer une commande

 $(EQPT):Cmd
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Normalisation des interfaces IOCs

Statut

Mot d’état courant  $(EQPT):InterfaceRecord.VALa

Signification des bits positionnés à ‘1’ (string array)

 $(EQPT):InterfaceRecord.VALb

Signification des bits positionnés à ‘0’ (string array)

 $(EQPT):InterfaceRecord.VALc

Défauts

List of current defaults (string array)

 $(EQPT):InterfaceRecord.VALd

List of all possible defaults (string array)

 $(EQPT):InterfaceRecord.VALe
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Base de données des équipements

Epics IOCs

VDCT

BD

équipements

Fichiers

Template

Par type

D’équipement

IHM gestion des équipements

genIOC

Procédure de génération des 

configurations IOCs

.cmd



Interface de développement 

EPICS
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Les tests au LPSC
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Les premiers tests faisceaux

2009-2011

q/a=1/3 tests

LPSC Grenoble

2010-2011

tests

IRFU Saclay
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Les choix de base

Channel Access / Ethernet

Modbus-TCP / Ethernet

Modbus-RTU / RS485

Siemens S7 PLC VME / VxWorks 6.7

PC / Linux RHEL 5.4

Alimentations et charges

● Services d’infrastructure

● Interfaces graphiques :

 Outils Epics 

(éditeur, suivi, plots …)                  

 applications Java XAL

● Servers de BD

PowerPc 5500

Cartes IO VME

Amplificateur RF

Moteurs pas à pas

Profils

CFs

DCCTs

ACCTs

Alarmes

Profibus

Profinet

I/Os
I/Os 

distantes

Supervision

x15

x20

x80

x600 x4000

x15000
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VME IOC 

Emittancemètre

(Epics)

VME IOC

LBE1

(Epics)
API

Emittancemètre

(futur API BTI)

API

Vide / Interlocks

Ethernet contrôle

Alimentations en courant

PC/Windows

IHM LabView 

(+ passerelle

Epics)

PC/Linux

IHM Epics 

générale 

PC/Linux

IHM Epics 

Emittancemètre PC/Windows

IHM profileurs

Profileurs

Emittancemètre

Dipôle, Hexapôle, 

Solenoïde,Quadrupôles, 

Steerers

Modbus
(/RTU ou /TCP)

FentesCF

Sonde de Hall

Modbus
(/RTU ou 

/TCP)

ADC (acq. lente)

ADC (acq. rapide

1 Mech/s)

TOR  

Equipements 

source

Signaux temporels source : 

Uht, Iht,

pulses HT incident et réfléchi,

courants CF pour acq. rapide

(en attente solution VME)

Relevé (BURT)

API

Contrôle source

PC/Linux passerelle 

réseau extérieur, 

routeur, firewall

Alimentation HT source ?

Pulsation source ?

Moteurs OMS MaxV

CF ADC acq. lente (ICV 150) &

ADC acq. rapide

HT DAC (ICV 714) & TOR (ICV 296)

HT repousseur ISEG VHQM

PC

Maintenance

& IHM

FBI/ANIBUS

+ Accès 

réseau 

extérieur

Emetteur 18 GHz

Alimentations BPI, BPM, BPE

Alimentation HT repousseur

Ethernet terrain

PC/Linux

IOC Epics 

PC/Linux

Serveur

local

lpscspiral2gw
192.168.50.10

sp2server
192.168.50.105

pccommande
192.168.50.103

pcioc1
192.168.50.106

pcihm1
192.168.50.109

pcemi1
192.168.50.107

pcprofil1
192.168.50.112

x11

vmets1
192.168.50.118

192.168.51.101

vmemi1
192.168.50.116

192.168.51.111 à 120

apisrc1
192.168.52.102 apiemi1

192.168.52.103

apinter
192.168.52.101

pcanibus
192.168.50.117

vmelb1
192.168.50.115

Switch 

D’interconnexion

Ethernet Api
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Q/A=1/3 beam tests (LPSC Grenoble)
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Conclusion

Même si certains choix restent à valider

Les tests nous ont confortés sur l’ensemble de nos choix et 

l’organisation à mettre en place
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FIN


